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Contexte 

 Epinette noire, pessière noire à 
mousses ou à éricacées 

 Industrie forestière, Québec, 
Abitibi 

 Evolution méthodes de coupe 
forestière : de la coupe rase à la 
Coupe avec Protection de la 
Régénération et des Sols (CPRS) 

 

 Nombreuses études 
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D’après N. Lecomte (2009) 
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Etudes récentes 

 Paludification 

 

 

 

 

 

 Feux de forêt 

 Compétition éricacées 

 Effets CPRS 
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Etudes récentes 
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Etudes récentes 

 Paludification 

 Feux de forêt 

 Compétition éricacées 
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Etudes récentes 

 Paludification 

 Compétition éricacées 

 Feux de forêt 

 Effets CPRS 

 
 
 Délais de croissance et calcul 
de la possibilité forestière 

 

Mais effet uniquement lié au 
type de coupe ? 
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Objectifs du projet 

 Vérifier existence différence de croissance 
juvénile… 

 forêt mature feux anciens vs peuplements CPRS 

 peuplements CPRS vs peuplements feu récent 

 forêt mature vs peuplements feux récents 

 … et expliquer les différences observées 

 La croissance est-elle à la hauteur des attentes 
de l’industrie forestière ? 
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Hypothèses 

CPRS 
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Feu 

Sévérité 

Fibrique 
Mésique 

Humique 
Argile 

Epaisseur 
Matière Organique 
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Hypothèses 
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CPRS Feu récent Feu ancien 

Petit Age Glaciaire 

+ 

+ 

? 
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Hypothèses 
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Fibrique 

Mésique 

Humique 

Argile 

     Semis  vs  Marcotte Couvert Ericacées Epaisseur MO 

Semis :  
Marcotte :  

Effets supposés 
sur Croissance 

Variables 
explicatives 
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Aire et sites d’étude 

 Nord-Ouest Abitibi 

 Ceinture d’argile 

 Aménagement Tembec 
 

 8 sites séparateurs de coupe (SP) : 
feux de 1725 à 1880 

 8 sites parterres de coupe (PC) : 
CPRS 1994 à 1997 

 

 
 

 3 sites feu récent Selbaie (FR) : 
1997 
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FR 

SP PC 
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Design expérimental hiérarchisé 

12 

1 

2 3 

4 

20 m 

10 placettes  

4 arbres / placette (PC,FR) 
2 arbres / placette (SP) 

 

Site : 1 transect   



1 

2 3 

4 

20 m 
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Design expérimental 
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Placette  

Arbre 

Site   

Transect  

− Origine (PC, FR, SP) 
− Année perturbation 

Sur ss-placette circulaire 4 m² 
− Recouvrement ligneux, herbacé, 

“muscinal” 
− Densité / Stocking (site) 

− Allométrie (hauteurs, diamètres) 
− Epaisseurs de matière organique 
− Type de régénération 
− Longueur verticilles croissance 
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Collecte des données 

 Dendrochronologie pour 
croissances apicale et radiale 

 Âge des tiges récoltées 

 Datation verticilles de 
croissance 

 Mesures des cernes de 
croissance 
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 Plus de 6 000 petites galettes et 1 760 galettes d’arbres matures datées 
 600 galettes mesurées au velmex 
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Analyse des données 

 Variable réponse : Croissance hauteur 2005-2010 : 
meilleur potentiel de croissance, effet perturbation 
 

 Anova pour comparer les croissances de PC, FR (et 
SP) 

 Données nichées : Modèles mixtes linéaires et 
sélection de modèles (AIC) 
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Comparaison croissance 
après CPRS vs FR 

 

 Il existe une différence de 
croissance significative 

 FR = 18,9 ± 1,1 cm/an 

 PC = 13,9 ± 0,7 cm/an (-26 %) 

 SP = 8,4 ± 0,7 cm/an (-56 %) 

 

 Pourquoi ? 
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Anova : Pr(>F) = < 2.2e-16 
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Sélection de modèles (AIC) 

 Modèles mixtes linéaires, effets aléatoires = sites/placettes 

# microsites 

Mod1= 𝐶𝑟𝑜𝑖𝑠𝑠𝑎𝑛𝑐𝑒𝐻~Perturb + EpaisseurMO+TypeRégé+Vaccinium 

Mod2= 𝐶𝑟𝑜𝑖𝑠𝑠𝑎𝑛𝑐𝑒𝐻~EpaisseurMO+TypeRégé+Vaccinium 

 

# allométrie : contrôler pour effet taille 

Mod3= 𝐶𝑟𝑜𝑖𝑠𝑠𝑎𝑛𝑐𝑒𝐻~Perturb + EpaisseurMO+TypeRégé+Vaccinium+HPerturb 
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K AICc Delta 
AICc 

AICc 
Wt 

Cum. 
Wt 

Res.LL 

Mod3 10 1037.60 0.00 1 1 -508.54 

Mod1 9 1054.12 16.52 0 1 -517.85 

Mod2 8 1057.57 19.97 0 1 -520.62 
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Meilleur modèle 
 𝐶𝑟𝑜𝑖𝑠𝑠𝑎𝑛𝑐𝑒𝐻~Perturb + EpaisseurMO+TypeRégé+Vaccinium+HPerturb 

 Pseudo R² = 0,55 
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Intervalles de confiance des estimés du modèle 
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Effet Origine 

 CroissanceH en grande partie expliquée par épaisseur MO, 
type de régé et couvert éricacées, MAIS reste encore une 
partie inexpliquée (effet Origine PC/FR reste significatif) : 

            propriétés chimiques des sols?  

 

 Analyses chimiques sur échantillons MO : 
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C/N pH H2O 

PC FR PC FR 

48 ±4,9 39 ±3,8 4.1 ±0,1 4.5  ±0,1 

 Différences très significatives 
selon Origine 

Ratio C/N Richesse 
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Objectifs du projet 

 Vérifier existence différence de croissance 
juvénile… 

 forêt mature feux anciens vs peuplements CPRS 

 peuplements CPRS vs peuplements feu récent 

 forêt mature vs peuplements feux récents 

 … et expliquer les différences observées 

 La croissance est-elle à la hauteur des attentes de 
l’industrie forestière ? 
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O1 : dans quels peuplements la croissance est-elle la 
meilleure et pourquoi ? 
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Marcotte 

CPRS Feu récent 
Feu 

ancien 
Petit Age 
Glaciaire 

+ 

Fibrique 

Mésique 

Humique 

Argile 

Epaisseur MO 

Fibrique 
Mésique 

Humique 

Argile 

Epaisseur MO 

     Semis 

1850 

1ère cohorte 
vs 

2ème cohorte 
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O2 : la croissance est-elle à la hauteur des attentes ? 

 Aire d’étude : croissance espérée basée sur Indice Qualité 
Station (IQS) n°12 

= 12 m en 50 ans soit 24 cm/an 

 NON ATTEINT ni coupe ni feu récent 

 Peuplements actuels : 

 2 m à 15 ans et 19 cm/an FR, 14 cm/an PC 

 possibilité atteindre objectif IQS12 si 30 cm/an 
atteint d’ici 5 à 7 ans 

 Nécessité ré-évaluation croissance dans ~10 ans avant de poser 
un diagnostic négatif 

 Mesurer variables manquantes (propriétés 
physiques et chimiques des sols) pour améliorer 
modèles actuels ! 22 
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Questions ? 
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