ans que le cable transatlanti-
que qui reliait alors 'Amérique
a I’Europe pour la téléphonie
outre-mer serait un jour rem-
placé par des satellites? »

S’attaquer a des idées déli-
rantes, c'est justement la philo-
sophie de notre chercheur. Ce
qui le motive le plus, « c’est
d’essayer de réaliser des choses
fondamentalement neuves
avec la physique quantique ».
Ainsi, il a co-inventé la théorie
de la téléportation. Cette dé-
couverte permet de transmet-
tre I'état quantique d’un pho-
ton a un autre arbitrairement
distant sans avoir a envoyer la
particule physiquement, a
condition de détruire l'original.
Elle repose sur le phénoméne
d’intrication, un lien qui unit
I'état quantique de deux pho-
tons au-dela de l'espace. La
téléportation d’étres humains
n'a toutefois pas encore quitté
le champ de la science-fiction,
et Gilles Brassard laisse ce
champ d’investigation a d’au-
tres!

Le plus grand réve du cher-
cheur, récipiendaire en 2009
d’un prix d'excellence du Conseil
de recherches en sciences natu-
relles et en génie du Canada
(CRSNG), est de reformuler les
fondements de la mécanique
quantique. « Je m’applique
a définir une nouvelle base,
moins éclatée, a partir des pro-
priétés fondamentales décou-
vertes au fil du siécle dernier. »
Son instinct d’informaticien lui
dit que ces propriétés tourne-
raient autour de la théorie de
I'information...

MATTHIEU BURGARD

science (TITN

Du bois mort plein de vie

Parmi le regne animal connu,
quatre espéces sur cinqg sont
des arthropodes. On en voit
partout, et ils sont innombra-
bles! Les écosystémes forestiers
n’échappent pas a 'omni-
présence de ces bestioles, qui

Chaire en aménagement fores-
tier durable.ll ajoute que le bois
mort ne sert pas seulement de
garde-manger pour les insec-
tes : il vient en aide a des com-
munautés entiéres formées de
mousses, champignons, fongi-

Le bois mort est un refuge de prédilection pour les arthropodes, ces petits
animaux au squelette externe, formés de segments articulés. Ci-dessus,
Thanasimus undatulus, qui se nourrit exclusivement de scolytes, de petits
coléopteres s’alimentant eux-mémes de bois mort.

jouent de surcroit un réle im-
portant dans les processus éco-
systémiques. Notamment, ils
sont impliqués dans la dégra-
dation des matériaux résistants
aladécomposition et se situent
a la base du réseau trophique.

C’est dans le bois mort que
I'on trouve les plus grandes
quantité et diversité d’arthro-
podes : « En général, les orga-
nismes vivants se défendent
contre ceux qui profitent d’eux
a leurs dépens. La nécromasse
est dépourvue de tels moyens
de défense, et le bois mort se
révéle un véritable buffet éphé-
mére »,constate Timothy Work,
chercheur de I'Université du
Québec a Montréal (UQAM) ala

vores, prédateurs et autres, qui
I'utilisent de multiples facons.

Les travaux de Timothy Work
s'intégrent dans un programme
de recherche qui vise a com-
prendre, d’'une part, les liens
entre les coupes forestiéres et
la quantité de bois mort, et
d’autre part, leur effet sur les
organismes associés a celui-ci
dans la pessiére noire du nord
du Québec, cette forét domi-
née par I'épinette noire. Lento-
mologiste s’intéresse plus par-
ticulierement aux arthropodes,
car leur sensibilité aux pertur-
bations en fait de bons indica-
teurs de I'effet de la sylviculture
sur la biodiversité et la conser-
vation.
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Dans la pessiére noire, a
cause du processus d’accumu-
lation de la matiére organique,
ou paludification, la présence
de débris ligneux grossiers est
relativement précaire. La crois-
sance au sol de la matiére orga-
nique, principalement compo-
sée de mousses ou sphaignes,
nuit a celle des arbres en entra-
vant le drainage, puis en dimi-
nuant la fertilité des sols et, par
le fait méme, 'abondance et le
diamétre des tiges. Dans une
forét ou la quantité de débris
ligneux est déja amoindrie, les
coupes viennent réduire davan-
tage la présence de bois mort,
non seulement par le retrait de
la biomasse coupée, mais aussi
parce que les ouvertures dans
la canopée amplifient la palu-
dification. De plus, les sphai-
gnes recouvrent les débris li-
gneux, les rendant ainsi non
disponibles pour la faune et
modifiant le processus de dé-
composition.

Les recherches de M. Work,
réalisées en partie grace a la
participation du Fonds québé-
cois de la recherche sur la natu-
re et les technologies (FORNT),
s'effectuent dans un réseau de
coupes partielles en Abitibi. Ce
réseau permet de comparer les
communautés d’arthropodes
des foréts naturelles avec celles
des foréts soumises a des cou-
pes intensives ou partielles. En-
tre autres, le chercheur essaie
de voir a quel point les débris
ligneux doivent se trouver prés
les uns des autres pour assurer
la survie de la biodiversité qui
leur est associée. « Chaque es-
péce d’arthropode saproxyli-
que (qui utilise le bois mort) a
ses exigences particuliéres en
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termes d’essence, mais sur-
tout de stades de décomposi-
tion, et elle doit trouver le bois
de la catégorie qui répond a
ses besoins, affirme le cher-
cheur. Pour un insecte ailé, la
distance franchissable entre
deux débris d’'un méme type
peut étre un peu plus élevée,
mais pour un acarien, la route
peut étre trés laborieuse! »

« Nous nous intéressons
aux arthropodes et notam-
ment aux acariens, car s’ily a
des problémes de connectivité
entre les débris, ce sont proba-
blement ces populations qui
seront affectées en premier
étant donné leur dispersion
limitée », poursuit-il. Aucun
résultat n'est encore disponi-
ble, puisqu’il est extrémement

long de dénombrer et d’iden-
tifier les spécimens d’acariens
dans les échantillons; mais
I'impression de M. Work est
que les coupes pourraient ef-
fectivement causer un pro-
bléme de connectivité entre
les débris ligneux.

« Chaque fois qu’on trouve
une différence écologique en-
tre la forét naturelle et la forét
coupée, c'est une complication
ou une opportunité pour les
industries forestiéres, affirme-
t-il. Nos recherches sont justi-
fiées, car nous pouvons encore
éviter des problémes similaires
a ceux qu’ont éprouvés les
pays scandinaves, aux prises
avec de graves déclins de bio-
diversité. »

ALBANIE LEDUC

Lorsque l’assiette rend malade

Agence Science Presse — La malbouffe, c’est connu, contribue aux
maladies coronariennes. Des chercheurs québécois avancent
qu’une diéte trop grasse pourrait également favoriser le dévelop-

pement de la maladie d'Alzheimer. « Lhérédité n’explique pas
tout», affirme un chercheur du CHUL, Frédéric Calon. Son équipe
de recherche de I'Université Laval a réccemment démontré la pré-
sence de marqueurs neurologiques de cette maladie dans les
cerveaux de souris transgéniques nourries avec une diéte richeen
gras animal et pauvre en oméga-3. Leurs résultats sont présentés
dans une récente édition de la revue Neurobiology of Aging.
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Docteur, est-ce qu'il

Collisions de voiture, chutes et
accidents de travail sont res-
ponsables de la grande majo-
rité des traumatismes cranio-
cérébraux (TCC). Les consé-
quences d'un TCC sont parfois
fatales. Sinon, elles peuvent
maintenir le patient dans un
état neurovégétatif durant de
longues années, avec trés peu
d'espoir d'amélioration. Afin
d'aider les équipe médicales et
les familles dans leur prise de
décisions, un groupe de méde-
cins et d'autres intervenants de
la santé travaille a |'établisse-
ment d'un outil performant et
rapide pour établir un pronos-
tic a long terme.

Les TCC graves sont provo-
qués par un choc violent entre
le cerveau et la boite cranienne.
Ce choc crée des lésions macro-
scopiques irréversibles au cer-
veau, lesquelles, en comparai-
son, sont beaucoup plus séve-
res que celles causées par les
commotions cérébrales (TCC
légers). De 30 a 40 p. 100 des
personnes qui franchissent les
portes de |'unité de soins inten-
sifs avec un TCC grave n'en res-
sortent pas. Parmi les survi-
vants, 30 p. 100 souffriront de
sérieuses séquelles neurologi-
ques a long terme. Leur qualité
de vie sera fortement altérée,
pouvant les empécher de fonc-
tionner de facon indépendante
dans le futur. Or,la majorité des
victimes sont agées entre 20 et
45 ans, et elles ne présentaient
pas de problémes de santé
majeurs avant ce coup du sort.

Les familles se retrouvent
alors dans une situation trés
difficile et doivent participer a
la prise de décisions pénibles
qui seront avant tout fondées

sur le pronostic a long terme
établi par le médecin spécia-
liste. « Nous avons présente-
ment trés peu de bons outils de
prévision et il est donc difficile
de transmettre de I'informa-
tion précise. Nous y allons au
meilleur des connaissances
médicales actuelles et de notre
expérience », explique Alexis
Turgeon-Fournier, médecin
spécialiste en soins intensifs au
CHA (Hopital de I'Enfant-Jésus)
a Québec et chercheur au sein
du groupe Traumatologie -
Urgence — Soins intensifs du
Centre de recherche du CHA.
« On ne doit pas simplement
déterminer si le patient va s'en
sortir ou pas, on doit évaluer et
expliquer a la famille quelle
sera la qualité de vie de la vic-
time si elle survit. »

Il n'y a pas de définition par-
faite de ce qu'est un bon ou
un mauvais pronostic; chaque
cas est unique et dépend des
conditions de vie que les mem-
bres de la famille estiment ac-
ceptables pour le patient. S'ils
pensent que leur enfant, leur
frére ou leur femme n'aurait
pas voulu survivre a l'aide
d'un respirateur artificiel, dans
un état neurovégétatif ou en
situation de grande dépen-
dance envers ses proches, des
discussions quant a la pour-
suite ou non du maintien des
traitements de support des
fonctions vitales s'imposent.

Pour améliorer et faciliter la
prise de décisions, le Dr Turgeon-
Fournier développe un pro-
gramme de recherche transca-
nadien dont I'objectif est de
créer un modéle de prédiction
clinique du pronostic a long ter-
me. Cet outil permettra d'éva-



