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Qu’est-ce que le projet R?
R est un langage de programmation et statistique

développé au début des années 1990 par 2 statisticiens et
programmeurs de Nouvelle-Zélande (R. lhaka et R. Gentleman)

dialecte du langage S (qui lui n'est pas gratuit, intégré dans
S- PLUS)

R provient du besoin de flexibilité a effectuer des analyses et
des graphiques sans avoir a débourser des sommes
astronomiques (i.e., rendre accessible a tous)

Qu’est-ce que le projet R?

Initiative de statisticiens et programmeurs qui rendent disponible
gratuitement le logiciel et le code source.

Ce que ¢a implique:

le logiciel source est ouvert a tous et peut étre modifié selon les besoins de
chacun (pour utilisateurs avertis...)

de nouvelles fonctions peuvent étre créées par les utilisateurs et rendues
disponibles a tous

les mises a niveau du logiciel sont fréquentes et gratuites
(nouvelle version améliorée ~ tous les 6 mois)

on ne verse pas des co(ts de licence annuelle & une compagnie qui
impose ses standards (SAS...)

une grande communauté d'utilisateurs a travers le monde




Utilisations de R

Langage de programmation:
découle du langage Set C

Applications mathématiques (une grosse calculatrice):
calcul matriciel, différentiel, intégral

Applications statistiques et optimisation:

éventail varié de possibilités
Excellente capacité graphique:

vaste éventail de graphiques
Flexibilité:

facile de créer des nouvelles fonctions,

utilisation de boucles

Ou se procurer R?

http://cran.r-project.org/

et ses nombreux sites miroirs a travers le monde
(préférable de choisir le site le plus pres)
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Frequently used pages

Download and Install R
=@ Precompiled binary distributions of the base system and contributed packages, Windows and Mac
Vier

sers most likely want one of these versions of R:

Source Code for all Platforms

Windows and Mac users most ikely want the precompiled binaries listed i the upper box, not the
source code. The sources have to be compiled before you can use them. If you do not know what this
means, you probably do ot want to do il

« The latest release (2009-10-26): R-2.10.0.tar gz (read what's new in the latest version)
Docunmentation

Manuals

« Sources of R alpha and beta releases (daly snapshots, created only in tine periods before a
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[What's new?
Task Views
Search
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R Homepage
The R Journal

softuare

 Packages
Other

Docurentation
Manuals
[FAOs
Contributed

CRAN Mirrors

‘The Comprehensive R Archive Network is available at the following URLS, please choose a location close to you. Some statistics on the status
of the mirmors can be found here: main page, windows release, windows old release.

Argentina N
hitp:mirrorfeaglp.unlp.edu ariCRAN, Universidad Nacional de La Plata
bitp:cmirror mendoza:conicet. gob.ar CONICET Mendoza
Australia
htp:fcran.csiro.an/ CSIRO
University of Melbourne
Austria
bitp:Jeran.at.rprojecto Wirtschaftsuniversitaet Wien
Belgium
KUL .
Brazil
htpferan-re3slufpr b Universidade Federal do Parena
hitp:licran.focruz br/ Oswaldo Cruz Foundation, Rio de Janeiro
it/ vps. iz usp br/CRAN University of Sao Paulo, Sa0 Paulo
University of Sao Paulo, Piracicaba
Canada
bitp:eran stat sfu.ca Simon Fraser University, Bumaby
http:miorits dalcalcra Dalhousie University, Halifax
University of Toronto
R e aloryou.cony iWeb, Montreal
bitpferan.parentingamerica.co iWeb, Montreal
Chite
hitpffdirichlet mat puc.cl Pontificia Universidad Catolica de Chile, Santiago
China
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Powntoad and Tnstall &
Precompiled binary distributions of the base system and contributed packages, Windows and Mac users most
likely want one of these versions of
. Download R for Linux
s now? + Doiglaad Qs
it TR
Seatch Ris part of many Limu distributions, you should check with your Linux package management system in addition
o ¢ 0 the link above.
R Homepage Source Code for all Platforss
The R Journal
Vindows and Mac users most likely want to dovnload the precompiled binaries listed in the upper bos, not the
sortvare source code. The sources have to be compiled before you can use them. Ifyou do not know what this means, you
R Sources robably do not want to do it!
R Binaries
Packages « The latest release (20120622, Roasted Marshmallows): R-2.15.1.tarz, read what's new in the latest
other version.
oocunertation + Sources of R alpha and beta releases (daily snapshots, created only in time periods before & planned
Manuals Telease)
FA0s
Contributed + Daily snapshots of curtent patched and development versions are ayailabie here. Please read about nex

features and bug fives before filing cortesponding feature requests or bug Teports.
+ Source code of older versions of R is available here

+ Contributed extension packages

Questions About R

« If you have questions about R like how to dovnload and install the software, or what the license terms are,
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R for Windows
Subdirectories:

Binaries for base distribution (managed by Duncn Murdoch). This is what you want to install R for the
first time.

Binaries of contributed packages (managed by Uwe Ligges). There is also information on third party
Vi d t and

contrib
Riools Tools to build R and R packages (managed by Duncan Murdoch). This is what you want to build your
fiodls own packages on Windows, or to build R itselt

Please do not submit binaries to CRAN. Package developers might went to contact Duncan Murdoch or Use Ligges directly in case of questions /
suggestions related to Windows binaries.

You may also want to read the R FAQ and R for Windows FAQ.

Note: CRAN does some checks on , but q Use the normal p downloaded
excutables
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R-2.15.1 for Windows (32/64 bit)

17 megabyts

12164 bit)

e b
Mirrors
‘What's new? If you want to double-check that the package you exactly by R, you mdSsum
‘Task Views of the .exe to the true fingerprint. You will need a version of md5sum for windows: both graphical and command line versions are available.
i Frequently asked questions
 tors » How do 1 install R when using Windows Vista?
The R Journal + How do I update packages in my previous version of R?
 Should I run 32-bit or 64-bit R?
'; ‘Slau'ces Please see the R FAQ for general information about R and the R Windows FAQ for Windows-specific information.
Lo » Patches to this release are incorporated in the r-patched snapshot build.
Docunentation * Abuild of the development version (which will eventually become the next major release of R) is available in the r-devel snapshot build.
Manuals + Previous releases
E’sl\:\’m\lted Note to webmasters: A stable link which will redirect to the current Windows binary release is
p ’
Last change: 2012-06-22, by Duncan Murdoch
Exécuter fichier d’installation:
R-2.15. 2-wi n. exe (avec options par défaut)
La distribution inclut des manuels d'utilisateurs
(manuels un peu arides...)
Aller voir dans Documentation et Contributed
sur la page de R et télécharger autres documents
pratiques manuels
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Frequently used pages

Download and Install R

Precompiled binary distributions of the base system and contrbuted packages, Windows and Mac
users most ikely want one of these versions of R

o Limz
ot ® - Masosx
RHomepage o Sadew
The R Journal
Source Code for all Platforms
Software
R Sources Windows and Mac users most ikely want the precompiled binaries listed in the upper boz, not the
R Binaries ‘source code. The sources have to be compiled before you can use them If you do not know what this
Packages means, you probably do not wari to do it
Other
« The 10-26) R-2.10 new i the latest version).
Docunentation
Manuals « Sources of R alpha and beta releases (daily snapshots, oreated only in fime periods before a
planned release).

Contrbured

« Daiy snapshots of current patched and development versions are avaiable here Please read
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Contributed Documentation

‘Englch - Other Languages
Manuals, toriels, etc. provided by users of R The R core team does not take any responsibilty for contents, but we appreciate

cray the effort very much and encourage everybody to contribute to this st To subm, folow the submission nstructions on the
Mvors CRAN main page. All materal below i avaible directly from CRAN, you may also wast to look at the st of other &
What's new? documentation available on the Intemet.
Task Views
Sewd Note:Please use the directory lsting to sort by name, size or date (e.g., to see which documents have been updated latetly).
About R English Documents
R Homepage
The R Joumal Documents with more than 100 pages
Software + “Using R for Data Analysis and Graphics - Introduction, Exanuples and Commentary” by Tohn Meindonald (EDE,
R Sources data sets and scripts are available at IM's homepage)

« “Simplo R” by Jokn Verzan (EDE, data sets, various PDE, PS and a browsable HIML version are avalable at the
Packages Simple R homepage).
Other « “Practical Regression and Anova using R” by Julian Faraway (PDF, data sets and scripts are available at the book

. homepage).

Documentation « The Web Appendix to the book “An K and S-PLUS Companion to Applied Regression” by John Fox contains
Manuals information about using S (R and S-PLUS) to it a variety of regression models.
%ls « “An Introduction to S and the Hmisc and Design Libraries” by Carlos Alzola and Frank E. Harrell, especially of
Contributed

interest to SAS users, users ofthe Himisc or Design packages, or R users interested in data maripulation, recoding, ete

« “Statistical Computing and Graphics Course Notes” by Frark E. Harrel, includes material on S, LaTeX,
sl bk st 20

Pour débuter

Interface graphique minimale pour R dans Windows
ou on fait clic, clic, clic...

(méme chose pour Mac et aucune pour Linux)

[ RGui (32:bit) - [R Console]

R Fee G or s Pacages Fendres e

R version 2.15.1 (2012-06-22) -- “Roasted Marshmallows"
Copyright (C) 2012 The R Foundation for Statistical Computing
ISEN 3-900051-07-0

Platform: i386-pc-mingw32/i386 (32-bit)

R est un logiciel libre livré sans AUCUNE GARANTIE.
Vous pouvez le redistribuer sous certaines conditions.
Tapez 'license()' ou 'licence()' pour plus de détRils.

R est un projet collaboratif avec de nombreux contributeurs.
Tapez 'contributors()' pour plus d'information et
'citation()' pour la fagon de le citer dans les publications.
Tapez 'demo()' pour des démonstrations, 'help()' pour 1'aide
en ligne ou 'help.start()' pour obtenir 1l'aide au format HTML.
Tapez 'q()' pour quitter R.




Pour débuter

Pas d'interface Windows pour R

Il faut communiquer par le biais de commandes

Pour faciliter la tache, on peut préparer le code dans
I'éditeur de notre choix (Wor d, Bl oc- not es,
Emacs...)

Dépend de la plateforme (OS)

Editeurs

Plusieurs éditeurs intelligents disponibles pour R
(Emacs, Tinn-R Jedit)

Un éditeur intelligent:
reconnait le langage R

utilise des couleurs pour distinguer différents éléments
apparie les parenthéses
envoie les commandes directement & R

peut aussi numéroter les lignes, compléter les commandes

Editeurs
Editeur suggéré:
RSt udi o

disponible au ww. r st udi 0. org
fonctionne sur plusieurs plate-formes (Windows, Mac, Linux)
plusieurs options intéressantes

organise le tout en 4 panneaux (éditeur, console R,
environnement de travail, graphiques/aide)
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W RBHRFTT —01|| Workspace | History -0
DSource on seve SbRun | B | Cbsouroo + 2Loade | (3 Save | (20 Import Dataset= | o Clsar Al
T FARRHERE RO AR RIS CRRFEETEE &
3
4 #rgenerate HTML page to navigate amongst help 11
5 help.start( )
6
El #+5c2rch based on a keyword or topic to Find
8 #sfunctions dealing with given topd g
S @i
1@ wnttied) ® Seript
console — 1| Files | Plots | Packages  Help -0
@) New Folder | @ | Delete Rename More~
R version 2.15.1 (2012-06-22) -- “"Roasted marshmallows" S -
Copyright (C) 2012 The R Foundation for statistical Computing | [J @ Home
136N 32900051 -07- i Shsodfied
Platform: 1386-pc-mingws2/1386 (32-bit) O & sbistory 160 Oct 17, 2012, 3:33
bres  bm
# est un Toglclel Mbre THvré sans AUCUNE GARANTIE. 64 Feb10,2011,3:87
Vous pouvez 1e redistribuer sous certaines conditions. O 15 desktopini A
Tapez license()' ou 'licence()' pour plus de détails. o T —
R est un projet collaboratif avec de nombreux contributeurs ! fa-verkshop oea 3SIE trdoAm
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O & wypictures
O & Tetschargements

RSt udi o comme éditeur

Panneaux peuvent étre maximisés en cliquant les icones pour
maximiser et minimiser

On modifie les préférences a I'aide du menu Tool s -> Options. .
(numérotation des lignes, indentation, insertion de paires de parentheses,
Organisation des panneaux)

On écrit le code dans I'éditeur (dans le panneau en haut a gauche)
et on I'envoie & Rvia l'icdne « Run »

Flo Edt Code Vew Projst Worspace Fots Tods Hep
& Projoct: (lone) =

Q-G s
@] Untited1
[ Clsource onsave  Q /= Saun | @ | G sourss -
1 sqrefz)
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Console




RSt udi o comme éditeur

Complétion automatique des commandes avec la touche t ab du clavier

2 Rtudio [EE0)
o i Coe W P Vel i T 1
EEEEY
2 /- srn o on débute
T SarSIGE O ) le nom d’'une
warpiot.defaute ; -
parpot seratt Creates a bar olat with vertcalor herzonta!bars, N fonction bar

on obtient des
suggestions
en appuyant
surtab

RSt udi o comme éditeur

On accede au menu d’'aide de R dans le panneaux d'aide

Statistical Data Analysis @

Manuals

Reference

Miscellaneous Material

Material specific to the Windows port al

Conseil pratique

Utilisez un éditeur afin d’écrire et de sauvegarder
VoS programmes

Sauvegarder le fichier avec I'extension . Rou . r

dés qu’on ouvre le fichier . Rou . r avec un éditeur intelligent,
il sait que I'on travaille en R

Le symbole # est réservé aux commentaires
(dés qu'il est rencontré, R saute a la prochaine ligne)

Utilisez les commentaires abondamment!!!




Syntaxe R
Toutes les commandes R suivent la méme stratégie:
un nom suivi de parenthéses

e.g., mean( ) fonction pour calculer moyenne arithmétique

options specifiées entre parenthéses

e.g., mean(DBH) calcule moyenne arithmétique de la
variable DBH

L'aide dans R

hel p.start( )
Génere une page ht nl a partir de la quelle on peut
naviguer vers différents themes via des hyperliens

hel p. search( )
Recherche de sujet spécifique dans les fichiers d'aide de R
I'argument apr opos permet de spécifier le sujet de recherche

hel p. search(apropos = "generalized |inear nodels")

retourne I'ensemble des fonctions qui traite du sujet parmi les
fonctions de R

L’'aide dans R

? suivi du nom d’une fonction
Pour obtenir de I'aide sur les fonctions
(syntaxe, arguments, usage)

Détails généralement suivis d’exemples illustrant
I'application des fonctions (trés pratique)

Aide en format ht M — si non branché a internet, on peut
voir I'aide en texte options(hel p_type = "text")

RSi t eSearch(“ *)
Pour chercher les archives de R sur le web
Ouvre une fenétre du « browser » pour accéder au site




Langage orienté-objet (object oriented)

Un objet peut prendre la forme d’'une variable
(vecteur), d'un jeu de données, d’'une matrice,
d’une fonction, d’une liste, ou d’un résultat.

On assigne simplement un nom a un objet
et il demeure en mémoire durant toute la
session de travail.

Vecteurs et
Opeérations de base

Créer une variable (vecteur)

15.3

Objet  Opérateur indiquant d’associer la valeur 15.3
al'objet « y ».

le nom de I'objet doit commencer par une lettre et peut étre combinaison
de chiffres ou lettres (bonne pratique de les garder courts et informatifs)

le nom peut contenir « _ » ou « . » mais pas d’espace

Ex. pH_sol, pH.sol Pas pH sol
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Créer une variable (vecteur)

c(1, 12, 31, 14, 50, 22, 13, 14, 25, 26)

Objet  Opérateur indiquant d’associer les valeurs

al'objet « y ».

c( ) indique de combiner toutes les valeurs

Créer une variable (vecteur)

Attention aux majuscules et minuscules

il faut utiliser le nom exact de I'objet

>Y
Erreur : objet "Y' non trouvé

>y
[1] 1 12 31 14 50 22 13 14 25 26

Sélectionner valeurs

yl[ 2]
sélectionne 2¢me valeur de y

y[ 1: 5]
sélectionne les 5% valeurs de y

11



Création de vecteur

Pour répéter une valeur
rep( )
> new_y<-rep(x=5,ti mes=20)
> new_y
[11 55555555555555555555

fonctionne avec valeurs numériques ou lettres

> new_z<-rep(x=c("new', "old"), tines=3)
> new_z

[1] "new' "old" "new' "old" "new' "ol d"

Créer un vecteur

Pour créer une séquence (série) avec un pas spécifique
seq( )
> y2<-seq(fronrl, to=10, by=1)
> y2
[1] 1 2 3 4 5 6 7 8 910

on peut aussi générer une séquence qui décline
y3<-seq(fronrl0, to=1, by=-2)

> y3

[1] 10 8 6 4 2

Vérifier les caractéristiqgues du vecteur

On peut vérifier la nature d’'un objet avec cl ass( ) ou des tests logiques

> cl ass(y3)

[1] "nuneric"

> is.nuneric(y3)
[1] TRUE

> new_z

[1] "new' "ol d" "new' "ol d" "new' "old"
> cl ass(new_z)

[1] "character"

> is.nuneric(new_z)

[1] FALSE

> is.character(new z)

[1] TRUE

12



Déterminer la longueur d’'un vecteur

I 'engt h( ) longueur de I'objet
>y
[1] 1 12 31 14 50 22 13 14 25 26

> | ength(y)
[1] 10

Opérateurs mathématiques

Opérateurs mathématiques

Opérateurs de base:
+ - * /

> 30+10-2*3 respecte les convention de priorité de * et/ avant + ou -
34

> y2

[1] 1 2 3 4 5 6 7 8 910
>y

[1] 1 12 31 14 50 22 13 14 25 26
> yt+y2

[1] 2 14 34 18 55 28 20 22 34 36

> 2-y2 la valeur 2 est recyclée pour effectuer le calcul
[1] 1 0-1-2-3-4-5-6-7-8
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Opérateurs mathématiques

Autres fonctions de base:
sun( ) somme de tous les éléments

> sun(y)
[1] 208

prod( ) produit de tous les éléments
> prod(y)
[1] 6.77717e+11

AN mettre a une puissance donnée
> 273
[1 8
round( ) arrondir a x chiffres décimaux

> round(123. 3453, digits=2) > round(123. 3453, digits=0)
[1] 123.35 [1] 123

Opérateurs mathématiques

Autres fonctions de base:
sqrt( ) racine carrée
exp( ) fonction exponentielle de x = ()

log( ) logabasee
1 0g2( ) logabase 2
1 0g10( ) log & base 10

abs( ) valeur absolue

Opérateurs mathématiques

Autres fonctions de base:

mn( ) retourne la valeur minimale
max( ) retourne la valeur maximale

range( ) retourne la valeur minimale et maximale

> range(y)
[1] 1 50

Fonctions trigonométriques:
sin( ), cos( ), asin( ), tan( ), etc...

14



Opérateurs mathématiques

Calcul différentiel symbolique D( )
> D(expression(x"2),"x" Dérivée de x2 par rapport a x
2 *x

> D(expression(x+(x"2) +(2*z"3)), "z") Dérivée par rapportaz
2 % (3 * zh2)

Calcul intégral i ntegrate( ) L'aire sous la courbe
> integrate(dnorm -1.96, 1.96) d'une distribution

0.9500042 with absolute error < 1.0e-11 Normale centrée-réduite
entre -1.96 et 1.96.

Les matrices et
les calculs matriciels

Un autre type d’objet: la matrice

Créer une matrice avec la fonction mat ri x( )

> mat<-matrix(data=c(1:9), nrow=3, ncol =3)
> mat

AL 21 |f 3] Par défaut, les éléments sont entrés par colonnes.
(11 1|l 4| 7
[2.] 2l s|| s
[3.] 3l el| 9

> mat<-matri x(data=c(1:9), nrow=3, ncol =3,

> mat

L2 3] byr ow=TRUE permet de les entrer par rangées

[1,] 1 2 3
121 2 5 6
3.1 7 8 9
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Vérifier les caractéristiques de la matrice

On peut vérifier la nature d'un objet avec cl ass( ) ou des tests logiques
> cl ass(mat)
[1] "matrix"
> is.nuneric(mat)
[1] TRUE
> is.vector(mt)
[1] FALSE

On détermine le nombre d'éléments dans la matrice avec | engt h( )
> | engt h(mat)
[11 9
On détermine les dimensions de la matrice avec di n{ )
> di m(mat)
[1] 3 3

Sélectionner éléments d’une matrice

Avec des vecteurs on utilise [ ], mais pour les matrices il faut
spécifier les deux dimensions [ , ] (rangée, colonne).
> mat

[ ,21[.31
[1] 1 3

[2,] 4 5 6
[3,] 8 9

> mat[ 1, 2] > mat[ 3, 1]
[1 2 [1 7

Sélectionner éléments d’'une matrice

Avec des vecteurs on utilise [ ], mais pour les matrices il faut
spécifier les deux dimensions [ , ] (rangée, colonne).

> mat
[.1 [.2] [.3]
[1,] 1 2 3
(2.1 4] 5 6|
[31 [7] 8 9
> mat[, 1] sélectionne la colonne 1 > mat[2,] sélectionne larangée 2

[1] 147 [1] 456




Sélectionner éléments d’une matrice

Avec des vecteurs on utilise [ ], mais pour les matrices il faut

spécifier les deux dimensions [ , ] (rangée, colonne).
> mat

[1 [,2] [V%)
(] 1] 2
2,1 5 6
1 7 8 (&

> mat[1: 2, 1] sélectionne les éléments de la 1% colonne pour rangées 1 et 2
[1] 1 4

> mat[c(1,3),3] éléments de la 3me colonne pour les 1 et 3i¢me rangées
[1] 39

Calculs matriciels

Obtenir diagonale de la matrice di ag( )
> mat

[.11 [.2] [.3]
[1,] 1 2 3
[2,] 4 5 6
[3,1] 7 8 9
> di ag(mat)

[1] 1509

Transposer matrice t ()
> t(mat)

[.1 [.2] [.3]
[1,] 1 4 7
[2,] 2 5 8
[3,] 3 6 9

Calculs matriciels

Autres fonctions

col Sunms( ) calcule somme de chaque colonne
> col Suns(mat)

[1] 12 15 18

col Means( ) calcule moyenne de chaque colonne

rowSuns( ) calcule somme de chaque rangée

rowveans( ) calcule moyenne de chaque rangées

sol ve( ) pour obtenir I'inverse de la matrice (si elle peut étre inversée)
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Calculs matriciels

Multiplication impliquant des matrices % %
> vecteur<-c(2,4,5)

> mat 9% %vect eur

[.1

[1.] 25
[2,] 58
[3,] 91

Les jeux de données

Un autre type d’objet:
les jeux de données

Créer un jeu de donnée avec la fonction dat a. frane( )
> Tenps<-c(1.2, 3.4, 2.1, 5.5)

> Masse<-c(2.5, 4.2, 5.6, 3.4)

> Sexe<-c("male", "femelle", "male", "fenelle")

> jeu<-data.frame(Tenps, Msse, Sexe)
> jeu
Tenps Masse Sexe

1.2 2.5 nél e

3.4 4.2 fenelle

2.1 5.6 nmél e

5.5 3.4 fenelle

AW NP
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Vérifier les caractéristiques
du jeu de données

> cl ass(j eu)
[1] "data.frame"

> | engt h(j eu) avec un jeu de données, | engt h( ) donne le nombre

[1] 3 de variables du jeu de données
> din(j eu) avec un jeu de données, di n{ ) donne le nombre
[1] 43 de variables du jeu de données et le nombre d'observations

pour chacune

Vérifier les caractéristiques
du jeu de données

Pour la structure du jeu de données

> str(jeu)

‘data.frame': 4 obs. of 3 variables:

$ Tenps: num 1.2 3.4 2.15.5

$ Masse: num 2.5 4.2 5.6 3.4

$ Sexe : Factor w 2 levels "fenelle","male": 2 121

Avec un jeu de données, sunmar y( ) donne des stats
descriptives de base pour chaque variable
> sunmary(j eu)

Tenps Masse Sexe

Mn. :1.200 M n. :2.500 fenelle:2
1st Qu.:1.875 1st Qu.:3.175 nél e 12
Medi an :2.750 Medi an : 3. 800
Mean :3.050 Mean $3.925
3rd Qu.:3.925 3rd Qu.:4.550
Max. :5.500 Max. :5.600

Vérifier les caractéristiques
du jeu de données
Pour identifier les variables du jeu de données

> nanes(j eu)
[1] "Tenps" "Masse" "Sexe"

Pour voir les premiéres observations de chaque variable
> head(j eu)

Pour voir les derniéres observations de chaque variable
> tail (jeu)
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Les jeux de données

On peut aussi créer un jeu de données en une seule étape
> data_set <-data.frame(Vitesse=c(25, 40, 70, 100),

Type=c("auto", "camon", "auto", "camion"))
> data_set
Vitesse Type
1 25 auto
2 40 camion
3 70 auto
4 100 canmion
> Vitesse

Erreur : objet "Vitesse" non trouvé

Comment accéder aux variables???

Accéder a une ou plusieurs variables

On a quelques options afin de sélectionner des variables

Option 1: utiliser I'opérateur $
> data_set $Type

[1] auto camion auto cam on
Level s: auto cam on

Option 2: utiliser 'opérateur [ , ]

> data_set[, 2] Type correspond & la colonne 2
[1] auto camion auto  camion
Level s: auto canion

Importation de fichiers

Tres peu pratique d’entrer les données a la main.

Heureusement, on peut facilement importer les jeux
de données (en format . t xt ) dans R.
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Structure des données

Les données récoltées lors d’'une expérience:

Témoin Engrais A _Engrais B Engrais C
6.1 6.3 7.1 8.1
5.9 6.2 8.2 8.5
5.8 5.8 7.3 7.6
5.4 6.3 6.9 7.8
Structure correcte pour lecture et importation de fichier:
Réponse Traitement
6.1 Témoin
5.9 Témoin Une variable = 1 colonne
5.8 Témoin
5.4 Témoin
6.3 Engrais_A

6.2 Engrais_A

Préparation a I'importation dans R

Lorsque le fichier est dans le bon format (1 colonne = 1 variable),
on peut sauvegarder en . t xt (séparateur tabulations; tab delimited)
a partir de M5 Excel ou Cal ¢ de OpenCffice.

Points trés importants:
La premiére ligne de chaque colonne est réservée au nom de la colonne
Aucun espace entre les noms des colonnes ou dans les données

Ex.

hauteur moy INCORRECT
hauteur_moy ou hauteur.moy CORRECT

Avec des données manquantes, il faut utiliser NA pour indiquer “"Not Available"
(aucune cellule ne peut étre vide)

Importation dans R

Pour importer:
la fonction r ead. t abl e( )

wor me<-read. tabl e("c:\\chem n_sur_votre_ordi\\worns.txt", header=TRUE)

(header = TRUE indique que le nom des variables se trouve a la 1 ligne)

Points importants:

Spécifier le bon chemin (sensibles aux majuscules et minuscules)
Utiliser soit \\ ou / dans le chemin, mais pas \ comme dans Windows

Mettre le chemin et le nom du fichier entre " *
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Importation dans R

Trois stratégies équivalentes:

1) on spécifie le chemin complet sur I'ordi ot se trouve le fichier
wor ns<-read. tabl e(file="c:\\chenmi n_conpl et\\worns.txt", header =TRUE)

2) on utilise la fonction fi | e. choose() et on sélectionne le fichier
nous-méme a l'aide d’une fenétre
wor ns<-read. tabl e(file=file.choose(), header=TRUE)

3) on assigne un répertoire de travail au tout début de la session ou se
trouvent les fichiers d'intérét et on va les chercher par la suite

setwd(dir="c:\\chem n_conplet\\")
wor me<-read. t abl e(file= "worns.txt", header=TRUE)

Manipulations de base dans R

> worms[ 1: 10, ]
Fi el d. Name Area Slope Vegetation Soil.pH Danp Wrmdensity

1 Nashs.Field 3.6 11 Gassland 4.1 FALSE 4
2 Si | wood. Bottom 5.1 2 Arabl e 5.2 FALSE 7
3 Nursery.Field 2.8 3 Gassland 4.3 FALSE 2
4 Rush. Meadow 2.4 5 Meadow 4.9 TRUE 5
5 Gunness. Thicket 3.8 0 Scrub 4.2 FALSE 6
6 Cak. Mead 3.1 2 Gassland 3.9 FALSE 2
7 Church.Field 3.5 3 Gassland 4.2 FALSE 3
8 Ashurst 2.1 0 Arabl e 4.8 FALSE 4
9 The. Orchard 1.9 0 O chard 5.7 FALSE 9
10 Rookery. Slope 1.5 4 G assland 5.0 TRUE 7

Manipulations de base dans R

Pour vérifier le noms des variables du jeu de données
Utiliser fonction narmes ( )

> nanes(wor ns)
[1] "Field. Namre" "Area” " Sl ope” "Veget ati on"
"Soi | . pH' " Danmp" "Wrm density"
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Manipulations de base dans R

Pour obtenir un bref résumé des variables (min, max, quartiles)
Utiliser fonction summary ( )

> sunmar y(wor ns)

Fi el d. Name Area Sl ope Veget ati on

Ashur st 1 Mn. :0.800 Mn. : 0.00 Arable 13
Cheapsi de 1 1st Qu.:2.175 1st Qu.: 0.75 Grassland: 9
Church.Field: 1 Mdian :3.000 Median: 2.00 Madow :3
Far m Wod 1 Mean  :2.990  Mean : 3.50 Ochard :1
Garden. Wod : 1 3rd Qu.:3.725 3rd Qu.: 5.25 Scrub 14
Gravel . Pit 1 Max. :5.100  Max. :11.00
(Qther) 114

Soi | . pH Danp Wor m densi ty
Mn. :3.500 Mode : | ogi cal Mn. :0.00
1st Qu.:4.100 FALSE: 14 1st Qu.:2.00
Median :4.600 TRUE :6 Medi an :4.00
Mean  :4.555 Mean  :4.35
3rd Qu.:5.000 3rd Qu.:6.25
Max. :5.700 Max. :9.00

Manipulations de base dans R

Pour obtenir une matrice de graphique de toutes les variables
Utiliser fonction pl ot ()

Field.Name

Vegetation

P U sop |
! H i HI

H H H o H

‘ ‘ Worm.density

Manipulations de base dans R

Pour sélectionner une partie du jeu de données
Utiliser indices et [ r angée, col onnes]
> wor ms[ 1, ] sélectionne la 1% ligne du jeu de données

> wor ms[ 1: 15, ] sélectionne les 15%s lignes du jeu de données
> wor ms[ , 3] sélectionne la 3**™e colonne du jeu de données
> wor ms[ , 3: 5] sélectionne les colonnes 3-5 du jeu de données

> wor ms[ 1, 3: 5] sélectionne la 1% ligne des colonnes 3-5
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Manipulations de base dans R

Les tests logiques

> <, >3, <=, ==, I=

> wor ns$S| ope
[1] 11 2 3 5 0 2 3 0 O 410 1 2 6 0O O 8 2 110

> wor ns$S| ope==0 (strictement égal & 0)
[1] FALSE FALSE FALSE FALSE TRUE FALSE FALSE TRUE TRUE FALSE
FALSE FALSE FALSE FALSE TRUE TRUE FALSE FALSE FALSE FALSE

> wor ns$S| ope>0

[1] TRUE TRUE TRUE TRUE FALSE TRUE TRUE FALSE FALSE TRUE
TRUE TRUE TRUE TRUE FALSE FALSE TRUE TRUE TRUE TRUE

> wor ns$Sl ope! =0 (différent de 0)
[1] TRUE TRUE TRUE TRUE FALSE TRUE TRUE FALSE FALSE TRUE
TRUE TRUE TRUE TRUE FALSE FALSE TRUE TRUE TRUE TRUE

Manipulations de base dans R

Les tests logiques
> wor ne$Veget ation

[1] Grassland Arable Grassl and Meadow Scrub Grassl and
G assl and Arabl e Orchard  Grassland Scrub Grassl and
G assl and Grassland Meadow Meadow Scrub Arabl e

Grassland Scrub
Level s: Arable G assland Meadow Orchard Scrub

Avec des facteurs (caracteres),
> wor me$Veget at i on=="Grassl and” il faut mettre valeur entre " "

[1] TRUE FALSE TRUE FALSE FALSE TRUE TRUE FALSE FALSE TRUE
FALSE TRUE TRUE TRUE FALSE FALSE FALSE FALSE TRUE FALSE

Manipulations de base dans R

Les tests logiques

union de deux conditions (ou inclusif): |
> wor ms$Veget ati on

[1] Grassland Arable Grassl and Meadow Scrub Grassl and G assl and
Arabl e Orchard Grassland Scrub G assl and Grassl and
G assl and Meadow Meadow Scrub Arabl e G assl and Scrub

> wor ms$Sl ope
[1] 12 2 3 5 0 2 3 0 0 410 1 2 6 0 0O 8 2 110

> worms$Veget ation == "Grassl and" | worns$Sl ope > 0
[1] TRUE TRUE TRUE TRUE FALSE TRUE TRUE FALSE FALSE TRUE TRUE TRUE
[13] TRUE TRUE FALSE FALSE TRUE TRUE TRUE TRUE

intersection de deux conditions (et exclusif): &

> worms$Veget ation == "Grassl and" & wor ns$Sl ope > 0

[1] TRUE FALSE TRUE FALSE FALSE TRUE TRUE FALSE FALSE TRUE FALSE TRUE
[13] TRUE TRUE FALSE FALSE FALSE FALSE TRUE FALSE
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Manipulations de base dans R

Les tests logiques
i fel se( ) test conditionnel sur un vecteur

On peut créer une variable binaire & partir d’'une autre variable
> wor ne$Gr assl and<-i f el se(wor ns$Veget ati on=="G assl and", 1, 0)
> wor ne$G assl and

[11 10100110010111000010

On peut imbriquer les i f el se( ) pour créer plusieurs catégories

> wor ns$S| ope_cat <-i f el se(wor n5$Sl ope >= 0 & worns$Sl ope < 3,
ifel se(worms$Sl ope >= 3 & worns$Sl ope < 6, "Med",

ifel se(wornme$Sl ope >= 6 & worns$Sl ope < 9, "High", "Very Hgh")))
> wor ns$S| ope_cat

“Low',

[1] "Very H gh" "Low' " Med” " Med" "Low' "Low'

[7] "Med" "Low! " Low" " Med" "Very Hi gh* “Low'
[13] "Low' " Hi gh" " Low" "Low! "H gh" "Low!
[19] "Low' "Very High"

Manipulations de base dans R

Les tests logiques
whi ch( ) pour determiner quels éléments correspondent & la condition

> whi ch(wor ms$S| ope==0)
[1] 5 8 9 15 16

> whi ch(wor ms$Veget at i on=="Grassl and")
[1] 1 3 6 7 10 12 13 14 19

Manipulations de base dans R

Utiliser tests logiques pour sélectionner un sous-ensemble

> wor ms[ wor ms$Veget at i on=="NMeadow", ]
sélectionne les lignes pour lesquelles Vegetation = Meadow

> wor ms[ wor ns$Area > 3 & wor me$Sl ope < 3,]

sélectionne les lignes qui répondent aux deux conditions

Ou encore, on peut utiliser la fonction subset ()
> subset (x=worns, subset=worns$Area > 3 & worns$Slope < 3 )




Manipulations de base dans R

Pour faire un tri d'une variable
Utiliser sort () pour ordre croissant

> wor ns$Sl ope
[1] 11 2 3 5 0 2 3 0 0 410 1 2 6 0 0 8 2 110

> sort (wor ms$Sl ope) ordonne les valeurs d'une variable
[ 0 0 0O O 1 1 2 2 2 2 3 3 4 5 6 8101011

Utiliser rev(sort( )) pour ordre décroissant ou sort( , decreasing = FALSE)

> rev(sort(worms$Sl ope))
[1] 111010 8 6 5 4 3 3 2 2 2 2 1 1 0 0 0 0 O

Manipulations de base dans R

Pour faire un tri d’'un jeu de données
Utiliser or der () pour ordre croissant

> wor ns[ order (worms[, 1]), 1:6]

trier les colonnes 1-6 par les valeurs de la colonne 1 en ordre croissant

Utiliser rev(order ( )) pour ordre décroissant ou order ( , decreasing = FALSE)
> worms[rev(order(worms[,1])), 1:6]

trier les colonnes 1-6 par les valeurs de la colonne 1 en ordre décroissant

Fonctions pratiques

Comment fait-on un tableau croisé dynamique?

tabl e( ) résume la fréquence de chaque catégorie d'un ou plusieurs facteurs
> tabl e(wor ms$Veget at i on)
Arabl e G assl and Meadow  Orchard Scrub
3 9 3 1 4

> tabl e(wor ms$Veget ati on, wor ms$Danp)

FALSE TRUE
Arabl e 3 0
Grassl and 8 1
Meadow 0 3
Orchard 1 0
Scrub 2 2
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Fonctions pratiques

Pour un meilleur exemple, regardons le fichier Neur al . t xt qui
présente effet de traitement vs réduction de douleur chez patients.
> neural <-read.tabl e("C:/Neural .txt", header=TRUE)

> neural [1:10,]
Reduce Treatnent Age Gender Duration

1 1 1 76 M 36
2 1 1 52 M 22
3 0 0 80 F 33
4 0 1 77 M 33
5 0 1 73 F 17
6 0 0 82 F 84
7 0 1 71 M 24
8 0 0 78 F 96
9 1 1 83 F 61
10 1 1 75 F 60

Fonctions pratiques

> tab<-tabl e(neural $Reduce, neural $Treat ment, deparse.|evel =2)
> tab

neur al $Tr eat ment depar se. | evel =2 extrait
neur al $Reduce 0 1 les noms de chaque dimension
083 du tableau
107

as. data. frame( ) permet de convertir le tableau en jeu
de données et l'utiliser dans des analyses subséquentes
> tab<-as. data.frame(tab)

> tab
neur al . Reduce neural . Treat ment Freq
1 0 0 8
2 1 0 0
3 0 1 3
4 1 1 7

Fonctions pratiques

Si on a une colonne associée a la fréquence, on peut résumer les
données avec xt abs( )
> adnmi ssions <- as.data. frame(UCBAdni ssi ons)

> adni ssi ons il y a plusieurs jeux de données
Adnmit Gender Dept Freq déja inclus dans R, on utilise

1 Adnitted Male A 512 data( ) pour voir ceux

2 Rejected Mal e A 313 disponibles.

3 Adnitted Femal e A 89

4 Rejected Female A 19

> xtabs(Freq ~ Gender + Adnit, data = adm ssions)

Admi t
Gender Adnitted Rejected
Mal e 1198 1493
Femal e 557 1278
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Fonctions pratiques

reshape( ) permet de réarranger les données en
> I ndomet h format large ou long
Subj ect time conc

08 voir aussi st ack( ) etunstack( )

NNRRRRRE LR R R
CoOWOUMAWNREILROOO
=)

S
rNOOOOOOOOOOR
=
~

Subj ect conc.0.25 conc. 0.5 conc.0.75 conc.1 conc.1.25 conc.2 conc.3 conc. 4 conc.5 conc. 6 conc. 8
1 0.94 0.78 0.48 0.37 0.19 0.12 0.11 0.08 0.07 0.05
2 2.03 1.63 0.71  0.70 0.64 0.36 0.32 0.20 0.25 0.12 0.08

Exportation de tableaux a partir de R

la fonctionwrite.table( )

wite. tabl e(x=nom du_t abl eau, file="c:\\chenin_sur_votre_ordi\\worms.txt",
row. nanes=FALSE, col.names=TRUE, sep="\t")

row. names=F indique que I'on ne veut pas de nom de rangées
(si désiré, indiquer = TRUE)

col . names=TRUE indique que I'on veut préserver le nom des colonnes

sep="\t" indique que I'on désire des tabulations comme séparateur des valeurs

(sep=" pour espace comme séparateur)
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