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(Definition of variables)
Height of bare trunk
Hs = Htot - Hc

(Equation 5a) 
Crown radius
Hb = cb Hc

(Equation 5c)
Foliage weight
Wf = ξ Hc

2z

(Equation 28) 
Leaf area index

LAI = an * Wf * N / 10000

(Equation 6b)
Sapwood weight of branches 

Wb = ρb * αb * φb * Hb * Wf

(Equation 30)
Crown coverage

C = π N Hb
2 / 10 000

(Equation 31)
Self-pruning coefficient

s = (αq * C)q

(Equation 26) 
Actual specific growth rate of foliage

rf=(1-s) * r0

(Equation 18)
Growth rate of crown length

iHc=rf / (2 z ) * Hc

(Equation 32)
Stem mortality rate 

Mortality = - (m0 + m1 Cp ) N

Total stem height increment
iHtot=iHc+us

(From equation 23 and 26)
Growth rate of trunk OR rate of self pruning

us = (r0 - rf) * (1 + αr + bs * Hs + (2 z + 1) / (2 z) * bc * Hc) / 
(a1 + a2 * Hs / Hc)

Where: 
bs = ρs * αs * φs + ρt * αt * φt

bc = ρs * αs * φc + ρb * αb * φb + ρt * αt * φt
a1 = ρs * αs * (φs + ψc * ds0) + ρb * αb * ψb * db0 +

ρt * αt * (φt + ψt * dt0)
a2 = ρs * αs * ψs * ds0 + ρt * αt * ψt * dt1

(Equation 25)
Maximum specific growth rate of foliage

r0 = G / Wf - sf - αr * sr - aStem * Hs - aCrown * Hc) / 
((1 + αr) + bs * Hs + (2 * z + 1) / (2 * z) * bc * Hc)

Where: 
bs = ρs * αs * φs + ρt * αt * φt

bc = ρs * αs * φc + ρb * αb * φb + ρt * αt * φt
aStem = ρs * αs * ψs * ds1 + ρt * αt * ψt * dt1

aCrown = ρs * αs * ψc * ds1 + ρb * αb * ψb * db1 + 
ρt * αt * ψt * dt1

(Equation 6a)
Sapwood weight of stem 

Ws = ρs * αs * (φs * Hs + φc * Hc) * Wf

(Equation 27)
Average tree photosynthesis

P = P0 * 10000 / N * ( 1 – exp (-k * LAI)

(Equation 10) 
Maintenance respiration

R = r1 * ( Wf + Wr ) + r2 * ( Ws + Wb + Wt )

(Equation 8) 
Total growth of the tree
G = ( P – R ) / Y

(Equation 3)
Sapwood weight of transport roots

Wr = αr Wf

Input variables 
Total height – crown length – number of stems

Htot – Hc – N 

Mean tree state variables

Photosynthetic balance

Mortality and pruning

Length increment
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Introduction

La densité des plantations a été réduite au début des années 1990 pour : (1) diminuer le coût des plantations et (2) augmenter le 
succès des premières éclaircies. Par contre, peu d’études sont disponibles pour prédire l’impact de ces décisions sur la productivité des 
plantations et sur la qualité du bois. De plus, les études empiriques sont encore trop jeunes pour permettre d’en tirer de telles 
informations. L’objectif de ce projet est donc de développer un outil de simulation permettant de prédire l’effet des traitements 
sylvicoles sur la croissance des pinèdes grises et la qualité du bois. Le simulateur est basé sur le modèle CroBas développé pour le pin 
sylvestre en Finlande. 
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Discussion

Les résultats du simulateur de croissance montrent que des densités de plantation plus faibles 
augmentent la production en volume total du peuplement. Les tiges sont plus grosses avec une 
baisse de la densité au prix de branches plus grosses. Cette relation est exponentielle, où la 
différence entre la taille des branches entre les peuplements de 2500 et 5000 tiges/ha est plus 
faible qu’entre celles des peuplements de 1000 et 2500 tiges/ha. Les prédictions sur la croissance 
semblent peu biaisées et laissent croire que la validation plus approfondie devrait confirmer ces 
résultats. En somme, l’adaptation de CroBas au pin gris devrait donner un outil intéressant aux 
forestiers pour prévoir l’effet des traitements sylvicoles sur la croissance et la qualité du bois du pin 
gris.

Cadre théorique du modèle 
CroBas (Mäkelä, 1997)

Validation préliminaire
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Distribution verticale du feuillage, défilement de la tige et taille des branches 

Biomasse foliaire du verticille:

Surface d’aubier de la tige au verticille:

Surface basale des branches au verticille:

Relations allométriques sous-jacentes au modèle 
(paramètres du modèle tubulaire)

Biomasse foliaire = f(longueur de la cime) Surface d’aubier = f(Biomasse foliaire) Surface basale des branches = f(Biomasse foliaire)

Arrière-plan : Pierre François Beaudry, © Le Québec en images, CCDMD


