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Introduction:Introduction:
Dans une volonté d’aménagement forestier durable, la monoculture de 
Picea mariana, souvent prescrite en forêt boréale mixte, est remise en 
question.  Des travaux récents démontrent qu’un gain de productivité
peut être obtenu par l’aménagement mixte, soit par facilitation ou 
séparation des niches.  Ainsi, par sa valeur commerciale,  sa 
croissance rapide et sa litière facilement décomposable, Populus
tremuloides pourrait améliorer la productivité et la rentabilité des 
pessières pures.  Ce gain serait substantiel sur la ceinture d’argile de 
l’Abitibi, où le processus de paludification est maintenu par l’humus 
acide, le climat froid et le long cycle de feu. 

MMééthodologiethodologie::
Nous abordons les effets compétitifs de taille, de surnombre et 
d’ombrage entre l’épinette noire et le tremble à l’échelle de l’arbre par 
une analyse de voisinage.  Ce type de modèle, basé sur l’individu, n’a 
jamais été appliqué à ces espèces et pourrait décrire plus fidèlement 
leurs interactions.  

Au total, 350 arbres-cibles seront réparties sur 120 placettes et 
l’évaluation de la productivité y sera effectuée à partir de la croissance 
radiale des cibles situées au centre.  

Notre logiciel estime, à partir des équations du modèle, les différents 
paramètres par leur vraisemblance maximale et les optimise au moyen 
d’un algorithme de recuit simulé.  Selon le gradient complet de mixité
du couvert et l’épaisseur de matière organique au sol, des modèles 
hiérarchisés testeront l’amplitude des effets selon l’espèce, la 
distance, la taille et la position des tiges.  

ModModèèlesles::

RRéésultats prsultats prééliminaires:liminaires:
Malgré que ces résultats ne représentent qu’un aperçu du projet, il nous 
est possible de tirer certaines conclusions générales.

D’abord, l’effet d’ombrage semble faible tant pour le tremble que pour 
l’épinette, dont la croissance semble davantage affectée par le 
surnombre.  Conséquemment, le modèle ‘crowding seulement’ semble 
mieux s’accorder à nos données.

RetombRetombééeses ththééoriquesoriques et et pratiquespratiques
Ces résultats permettront entre autres de :

(1) détecter une éventuelle facilitation du tremble et sous quelles 
conditions;

(2) déterminer s’il y a asymétrie dans la compétition interspécifique 
entre ces 2 espèces, ce qui démontrerait la séparation des niches.  

(3) déterminer si l’aménagement mixte de l’épinette et du tremble est 
plus productif que leurs monocultures et de préciser sous quelles 
conditions.

Exemple d’obtention de la croissance potentielle
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Exemple d’obtention de MaxRG et X0(dhp lorsque MaxRG)

Figure 2 : Modèle conceptuel des interactions présumées épinette noire / 
peuplier faux tremble

Figure 1 : stratification aérienne et souterraine

Devant le graphique ci-contre, 
rien ne semble présager une 
meilleure croissance de 
l’épinette en peuplement mixte.  
Il nous reste toutefois quelques 
flèches à notre arc…
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croissance radiale de EPN en fonction du % de PET

0
0,2

0,4
0,6
0,8

1

1,2
1,4

0 20 40 60 80 100

% PET (en m2/ha)

cr
oi

ss
an

ce
 r

ad
ia

le
 

(m
m

/a
n) Observed

Expected

( )
( )

= =

=
s

i

n

j ij

ij

dist

dbh
NCI

1 1
β

α


= =

=
s

i

n

j

ij
zi dist

dbh
NCI

1 1
, β

α

λ

( )
( )

= =

−
=

s

i

n

j ij

tij

dist

dbhdbh
NCI

1 1
β

α

( )
( )

= =

=
s

i

n

j ij

ij

dist

dbh
NCI

1 1
β

α


= =

=
s

i

n

j

ij
zi dist

dbh
NCI

1 1
, β

α

λ

( )
( )

= =

−
=

s

i

n

j ij

tij

dist

dbhdbh
NCI

1 1
β

α

Modèle
crowding de 
base

Modèle avec 
espèces

Modèle
d’asymétrie
de la taille

croissance radiale vs crowding - PET

0

0,5

1

1,5

2

2,5

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4

NCI

cr
o

is
sa

n
ce

 r
ad

ia
le

 (
m

m
/a

n
) Observed

expected

Expon. (Observed)

Expon. (expected)

croissance radiale en fonction de l'ombrage - PET

0

0,5

1

1,5

2

2,5

0 20 40 60 80 100

% ombrage

cr
o

is
sa

n
ce

 r
ad

ia
le

 (
m

m
/a

n
) Observed

Expected

croissance radiale en fonction du crowding - EPN

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1

NCI

cr
o

is
sa

n
ce

 r
ad

ia
le

 (
m

m
/a

n
) Observed

Expected

Expon. (Observed)

Expon. (Expected)

croissance radiale en fonction de l'ombrage - EPN

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

60 70 80 90 100 110

% ombrage

cr
o

is
sa

n
ce

 r
ad

ia
le

 (
m

m
/a

n
) Observed

Expected

Résultats provenant du modèle de crowding seulement, avec espèces et  sans asymétrie
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