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1. Contexte

Déclin des écosystémes forestiers

0 Manifestations des changements climatiques
par des épidémies d’insectes et des feux de

forét

0 Changement dans la composition en espéces St
des écosystemes

0 Modification de Paire de répartition pour
suivre les conditions de température et

d’humidité optimales
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(Kramer et al., 2000)




1. Contexte

Boucle de rétroaction

O Transition du role des écosystemes forestiers
de puits a sources de carbone

0 Certaines parties de la forét amazonienne et
boréale agissent maintenant comme sources

O Risque de rétroaction positive entre le cycle

du carbone terrestre et le systeme climatique

"

(Gatti et al., 2021; Melillo et al., 2017; Zhao et al., 2021 ) Source: Québec Science 2020




1. Contexte

Les sols dans le cycle du carbone global
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2. Recension des écrits
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3. Question de recherche

E‘ﬂ"“

Quels sont les effets des changements climatiques

sur la respiration des sols d’une forét tempérée
décidue a sa limite nordique?

.i.._



4. Objectifs et hypotheses

Premier objectif: Etudier les effets d’un réchauffement et d’'un asséchement
artificiel des sols sur le flux de CO.,.

| > Hypothese: Le réchauffement et Passechement artificiels du sol méneront a une
augmentation du flux de CO,, sauf durant la période la plus chaude de I’été.

Deuxiéme objectif: Etudier 'effet du type de couvert forestier sur la réponse des
sols a Passechement et au réchauffement.

| > Hypotheése: Durant la période la plus chaude de I’été, la respiration sous couvert de
coniferes sera moindre que sous couvert de feuillus en raison de la litiere plus seche et
acide.




5. Dispositif expérimental

Site d’étude

O Station de biologie des Laurentides (SBL).
0 Domaine bioclimatique de I’érabliere a

bouleau jaune.

0 A lalimite nordique de la forét tempérée
décidue.

0 Mélange d’especes de la forét tempérée
(Acer saccharum Marsh) et de la forét

boréale (Abies balsamea (L.) Mill).

0 500 km
S

Source: Bélanger et al., 2021.
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5. Dispositif expérimental
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Différentiel de température

Température du sol (°C)

5. Dispositif expérimental
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6. Méthodologie

Méthodes de laboratoire

Analyse du contenu des fioles par
spectroscopie a cavité optique (Picarro)




13

/. Résultats et discussion
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ORIGINAL RESEARCH

Balsam Fir and American Beech
Influence Soil Respiration Rates in
Opposite Directions in a Sugar Maple
Forest Near Its Northern Range Limit

Nicolas Bélanger'**, Alexandre Collin'2, Rim Khiifa'* and Simon Lebel-Desrosiers’?
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Conifers and deciduous trees greatly differ in regard to ther phylogenetics and
physiology as well as their influence on soil microciimate and chemical properties. Soil
respiration (R;) in forests can therefore differ depending on tree species composition,
and assessments of the variation in R; in various forest types will lead to a more thorough
understanding of the carbon cycle and more robust long-term simulations of sold carbon,
We measured R; in 2019 and 2020 in stands of various species composition in a sugar
maple forest near the northem range imit of temperate deciduous forests in Quebec,
Canada. Seasonal variations in soll temperature had the largest influence on R;, but
conditions created by the stands also exerted a significant effect, Relative to the typical
sugar maple-yellow birch forest (hardwoods), R; in stands with >20% of basal area
from balsam fir (mixedwoods) was increased by 21%. Whilst, when American beech
contributed >20% of litterfal mass (hardwood-beech stands), R; was decreased by
11 and 36% relfative to hardwoods and mixedwoods, respectively. As a whole, Ry was
significantly higher in mixedwoods than in other forest types, anc R; was significantly
higher in hardwoods than in hardwood-beech stands. Sugar maple and American beech
at the study site are near thelr northern range limit, whereas balsam fir is near its southermn
limit. Ry in mixedwoods was therefore higher than in hardwoods and hardwood-beech
stands due to high root activity in the presence of fir, despite cokier and drier soils.
We estimated that root respiration in mixedwoods was more than threefold that in
hardwoods and hardwood-beech stands. The lower R; in hardwood-beech stands
compared to hardwoods points to the lower soll temperature as well as the poor quality
of beech itter (low decomposability) as indicated by a generally lower heterotrophic
respiration. Other than soil temperature, regression models identified mixedwoods, sol
water potential and p.'g’ * activity in the soil solution as important predictor variables of
R; with about 90% of its variation explained. Our study shows the benefits of combining
forest-specific properties 1o cimatic data for more robust predictions of R

Keywords: cool temperate forests, tree species composition, CO; efflux, soll respiration, root respiration, litter
quality, soll water

Les parcelles chauffées (16) sont comparées a deux

types de témoins:

0 Témoins spatiaux = Parcelles non chauffées (16)
apres le début du réchauffement en 2021-2022

o0 Témoins temporels 2> Toutes les parcelles (32)
avant le début du réchauffement en 2019-2020
(Bélanger et al., 2021)
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/. Résultats et discussion

Témoins temporels
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Témoins spatiaux de chacun des Parcelles chauffées de chacun des
peuplements peuplements
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Bloc 7 (forét mixte)
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Peuplement Traitement [0-15]°C J15-25]°C
n R’ ajusté p-value n R’ ajusté p-value
Forét mixte Chaufteé 27 0.26 0.004 * 74 0.13 0.0008 *
Témoin 41 0.29 0.0001 * 20 0.004 0.31
EBrablicre 4 bouleau Chaufté 18 0.62 5.75e-5 * 55 0.04 0.07
Témoin 22 0.28 0.006 * 16 -0.06 0.75
Erablicre 4 hétre Chaufte 36 0.14 0.02 * 76 0.05 0.03 *
Témoin 32 0.33 0.003 * 10 -0.06 0.52

—

A
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/. Résultats et discussion

Peuplement Bloc n Modéle a une variable Modéle a deux variables
R? ajusté p-value R? ajusté p-value

1 47 0.65 5.83¢712 * 0.61 4.83¢710 *

Forét mixte 4 62 0.41 1.46¢ 8 * 0.44 1.24¢ *

7 53 0.43 6.45¢ * 0.39 1.96¢° *

Erabliére a bouleau 2 01 043 6.60¢” * 0.39 2.63¢" *
6 50 0.36 241¢° * 0.32 433> *

3 43 0.63 141710 * 0.59 6.61e”° *
Erabliere a hétre 5 57 0.19 0.0005 * 0.14 0.006 *
8 54 0.20 0.0005 * 0.18 0.003 *
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