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Introduction

Contexte

e Insectes constituent la majeure partie de la biomasse
animale des foréts

Pollinisation Saprophage Défoliation
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Contexte

Amplification des perturbations naturelles dans les foréts

Choristoneura
fumiferana

Feux de forét Epidémie d'insectes Epidemie de TBE
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Introduction

Contexte

La TBE Impacte économiquement et écologiquement

Défi boréal: L'adaptation, I'atténuation et Ia
prévision des impacts des changements climatiques &
la défoliation

Nécessité d'avoir de meilleurs outils pour comprendre I'effet du climat sur la
défoliation



Introduction

Problématique

0 Données de défoliation disponibles au Québec prennent la forme d'une
échelle ordinale
0 Modeles (forét aléatoire, GAM, etc.) existants pas adaptés:
Ne prend pas en compte le caractéere ordinal

Ne prend pas en compte I'effet cumulatif



Introduction

Objectif

-

N

Fournir un outil statistique simple qui s'adapte facilement a
la nature de la plupart des collections de données de
défoliation

/

Modele autorégressif pour etudier I'effet du climat sur l'intensité de la

défoliation a Témiscamingue et Lanaudiere




Mateériels et méthodes

Zone d'étude

Erabliere a caryer cordiforme
Erabliére a tilleul

Erabliére a bouleau jaune
Sapiniere a bouleau jaune
Sapiniere a bouleau blanc
Pessiére a mousses

Pessiere a lichens
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Mateériels et méthodes

Données de défoliation

https://figshare.com/articles/datas

et/Untitled_ltem/7887746

Description des données

o Niveaux de défoliation:

a

4
a
Q

O- Absence de perte d'aiguilles
1- perte de 1a 35%

2- perte de 36 a 70%

3- perte de 71a 100%
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https://figshare.com/articles/dataset/Untitled_Item/7887746
https://figshare.com/articles/dataset/Untitled_Item/7887746

Mateériels et méthodes

Description des données

2 Agence americaine d'observation océanique et
atmosphérique
Données https://www.ncei.noaa.gov/
climatiques 1 Station météo Témiscamingue a 25km du site

forestier
0 Station météo Lanaudiéere a 35km du site forestier

Temp. Printemps & été Pluie totale Epaisseur neige 1



Mateériels et méthodes

Modele statisticque
d Temp. Max & Min. print & été + le carré de chag. variables

 Variation prin & été Temp. Max & Min. + carré

J Variation interannuelle Temp. Max & Min prin & été + carré

] Pluie totale ) Epaisseur de neige

4 Log de pluie totale A Log

12



Mateériels et méthodes

Modele statisticque

Au temps tona: Avec probabilité associée 7Tj_1 ¢

Défoliation j-1 Exemple TT1, 2022

Avec probabilité associée 7Tj,t
Défoliation j Exemple m, 505
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Mateériels et méthodes

Modele statisticque

Effets de la

Intercept

l

Rapport de probabilités de
2 catégories successives

de I'année précédente

défoliation

A y

A

SREEEN

L

l

Variables climatiques
et autres

l

Effets autorégressifs
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Mateériels et méthodes

QO  Existe-il un objet mathématique qui vérifie les
conditions de nos équations ? :

= Oui (valeur absolue de 3 < 1)

Pas de comportement chaotiques

O Parametres estimés avec une vraisemblance

Modele statisticque
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Mateériels et méthodes

Modele statisticque

0 + de 16 000 modeles / site

0 Validation de chaque modele par le test du Portemanteau

o Sélection du meilleur modele avec Portemanteau + AIC
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Mateériels et méthodes

0 Comparaison des modeles des 2 sites:

O Test de t student pour comparer les coef.

Q Chi 2 pour les 2 modeles

Modele statisticque

18



Résultats

Zone d’étude

a Effet temp. non linéaire

[ T[]
—

a0 Effet temp. change a 1 seuil

0 Structure autorégressive #
2 regions




Discussion et perspectives

O Premier modeéle a étudier l'intensité de la défoliation

0 Modele applicable en écologie au-dela du cas d'étude:
Etude de la mortalité des arbres dans les foréts suivant un traitement

0 Utiliser les distributions a priorisur les parametres du modele pour

effectuer une analyse bayésienne des données de défoliation

a Elargir 'analyse du processus de défoliation a I'échelle du Québec
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Foréts, Faune
et Parcs

;
Québec

Merci de votre attention

Avez-vous des questions ?
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elelele

Dynamique Ennemie Phénologie Résist?nce
de la TBE naturel de des hotes
la TBE de la TBE
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