: gEEEE
b
: pEEEE
[=]

L
H
¢ ENEEE
2
;0 0 N

13e Colloque du CEF

Université du Québec a Chicoutimi

Les (especes) €frangeres performent
mieux !

Influence des especes exoftiques sur la
productivite

Michaél Belluau
Christian Messier, Alain Paquette, Dominique Gravel, Peter Reich

|
ENEEE
=
m
: _m®
; mumEn
0
3
ES
T
;
i

]
m
a



Contexte Mat & Met Discussion Perspectives

The International Diversity Experiment Network with Trees
(IDENT)

Sault-Ste-Marie

Diversité ~ Fonctionnement écosysteme

www.treedivnet.ugent.be/ExpIDENT.html



Contexte Mat & Met Discussion Perspectives

The International Diversity Experiment Network with Trees
(IDENT)

ult-Ste-Marie

-

Différences de températures / régime des pluies
Auclair + froid

Difféerences de fertilité des sols
Auclair plus "riche"



Contexte Mat & Met Discussion Perspectives

IDENT

—
1 2 6

Monocultures Mélanges

Richesse spécifique (1, 2, 6 espéces)
Rendement
Diversité fonctionnelle (gradient de diversité)

_ _ —> Survie
Gradients environnementaux

Dommages

Tobner et al. (2014) Oecologia



Contexte Mat & Met Discussion Perspectives

IDENT Auclair / Clogquet

—
1 2 6

Monocultures Mélanges
Richesse spécifique (1, 2, 6 espéces)

Diversité fonctionnelle (gradient de diversité) Productivité

Gradients environnementaux (Auclair / Cloquet) (surface basale)

Provenance des espéeces (natives / européennes)
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IDENT Auclair / Clogquet

—
1 2 6

Monocultures Mélanges

Provenance des espéces (natives / européennes) ] .
Complémentarité

trophique
Keane & Crawley (2002) Trends in Ecology & Evolution phig



Contexte Mat & Met Discussion Perspectives

Tester I'effet de la diversité fonctionnelle et des espéeces
exotiques sur la productivité
< Et sa variation dans le temps...

Hypothese :

< Diversité fonctionnelle ~ productivité
» Effet positif sur la productivité

<+ Sites (conditions environnementales) - (Diversité ~ productivité)
» Effet dG au site plus riche / chaud

<+ Native et exotiques - (Diversité ~ productivité)
* Les especes européennes sont plus productives

<+ Age - (Diversité ~ productivité)
* La relation s’intensifie avec le temps



Contexte Mat & Met

Plantation en 2010

Genre espece Code Provenance

Acer platanoides ACPL Europe

Betula pendula BEPE Europe

Larix decidua LADE Europe

. Pleea glawca  PIGL  Native
Picea abies PIAB Europe

- Pinus stobus  PIST  Native
Pinus sylvestris PISY Europe

- Quercus rubra  QURU  Native
Quercus robur QURO  Europe

Discussion

Perspectives 4

adapté de Laforest-Lapointe et al. (2017) Nature
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Diversité fonctionnelle (Laliberte & Legendre, 2010, Ecology)

% Basée sur des traits fonctionnels

* Surface spécifique foliaire ; taux de matiére séche foliaire ; taux d’azote
foliaire; masse des graines ; densité du bois (TRy, BEEN, litt.)

Genre espece Code Provenance

Acer saccharum ACSA Native

Acer platanoides ACPL Europe
Betula papyrifera BEPA Native
Betula pendula BEPE Europe

Larix laricina LALA Native
Larix decidua LADE Europe
Picea glauca PIGL Native
Picea abies PIAB Europe
Pinus strobus PIST Native
Pinus sylvestris PISY Europe
Quercus rubra QURU Native

Quercus robur QURO Europe




Contexte Mat & Met Discussion Perspectives

Modeéles linéaires mixtes (Imer {ImerTest})

/Productivité par especes ~ Site + Richesse + Diversité + ldentité + Origine \
+ Site x Identité
+ Site x Diversité
+ Origine x ldentité
+ Origine x Diversité

\ + Aléatoire (parcelle ; genre ; espéece) /
Pour 2017 Pour les années précédentes
(8% année) (2010 — 2017)

—

" meilleur " modele Origine x Diversité
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Productivité (8% année)

1004

Productivité ~ Richesse + Identité g =
(8¢ année) + Site x Identité 3 75'
R?=0.68 + Origine x ldentité % P
+ Origine x Diversité -
Q.
w

[
o
1

Perspectives

Species richness




Contexte Mat & Met Discussion

Productivité (8% année)

Productivité ~ Richesse + Identité

(8¢ année) + Site x ldentité

R2=0.68 + Origine x Identité
+ Origine x Diversité

Perspectives
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Effet de la diversité dans le temps
< Origine x Diversité pour les années 2010 a 2017

< L'effet positif d’'étre exotique s’accentue chaque année
101 *
Exotic 3): I

Native I L

(4]

linteractive effect
FD : SP on productivity

Year



Contexte Mat & Met Discussion Perspectives 10

Compétition ressource vs Compétition apparente

104 t

Exotic

g hed

Native

)]

Proximité fonctionnelle

linteractive effect
FD : SP on productivity
o

Ecart de productivité 1

_5-
Poisot, Mouquet & Gravel (2013) Ecology Letters ; 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Wein et al. (2013) PLoS ONE Year




Contexte Mat & Met Discussion

Mesurer 'herbivorie effective

Perspectives

11
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Croiser les résultats avec I'Europe




Merci de votre attention!
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Grossman et al. 2018, Environ. Exp. Bot.



Functional dive rsity (FO)
Ecosystemn functioning (EF)

Ecosystem functioning (EF)

()

Linear, no overdap »
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batwean spacias
ReCies,

Saturating due 1o
functional redundancy
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Species richness (SH)
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Low SR or
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Functional diversity (FD)

Tobner et al. 2014, Oecologia
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