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- Enjeux de la filière forestière : quantité et qualité.

- La Tordeuse des Bourgeons de l’Épinette (TBE) est

l’agent qui cause le plus de dommages dans l’Est de

l'Amérique du Nord.

- Les ravages s’étendent sur plus de 7 M d’ha au

Québec.

- Principaux hôtes : sapin baumier et épinette noire.

NRCAN (2016)

Introduction



Problématique

Pousses annuelles 

Défoliation 

Détérioration du bois

Difficultés de 
transformation

Perte de croissance

Qualité du bois ?
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La quantité et qualité du bois changent-elles
suite à la défoliation? 

À partir de quand et à quelle intensité?

Objectifs



Qualité du bois
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Bois initial Bois Final

Densité du bois :

Ratio entre lumen et paroi cellulaire.

Bois initial Bois final

Densité du bois

- BI et BF????

1st



4 années de 
défoliation

Sans défoliation

Hypothèses

Réduction

Croissance 
en volume

Densité du 
bois

Paramètres 
cellulaires

État 
hydrique

TH dans 
l’aubier
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Matériel et Méthodes
Définition des sites
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Black Spruce

Balsam fir

Species

Source: MFFP (2017)

QUÉBEC



Matériel et Méthodes

Traitements : 5
Espèces : 2
Sites: 20 / 21
Arbres : 119 par espèce
Total : 238 arbresD
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Intensité de la défoliation

Témoin

4 arbres x 4 sites

5 arbres x 4 sites

7 arbres x 5 sites

7 arbres x 5 sites

4 arbres x 
3 sites

Stratégie d’échantillonnage
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Matériel et Méthodes

Mesure de la croissance des cernes et 
du volume : 

- WinDendro. 

- WinStem.

0 m
1,3 m

25%

50%

75%

Choix des arbres et mesure de croissance

Rondelles à différentes hauteurs 
sur la tige

75 %
de la hauteur

50 %
de la hauteur

25 %
de la hauteur

1,3 m

0 m
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Matériel et Méthodes

Densitométrie à rayons X

- Proportion de bois final.

- Densité du bois initial et final.

- Densité moyenne.

a. La surface du lumen des cellules.

b. La largeur des cellules.

c. La largeur de la paroi cellulaire.

Sur WinCell
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Bois initial Bois final

a

b

c

(sous échantillonnage)

CellulaireDensité du bois



La quantité et qualité du bois changent-elles
suite à la défoliation?

Résultats et discussion



D1: 10%
D2: 20%
D3: 34 %
D4: 38 %

D1: 13%
D2: 27%
D3: 39 %
D4: 46 %

Sapin baumier

Épinette noire

Résultats et discussion
Volume annuel
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Résultats et discussion
Volume annuel
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D1: 10%
D2: 20%
D3: 34 %
D4: 38 %

Sapin baumier



D1: 13%
D2: 27%
D3: 39 %
D4: 46 %

Résultats et discussion
Volume annuel
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Épinette noire



Perte de feuillage = Perte de production de sucre

Sources: Reich et al. 1993, Carisey et Bauce 1997, Li et al. 2002; Deslauriers et al. 2003; 
Hennigar et al. 2008, Rossi et al. 2009; Fajardo et al. 2013; Deslauriers et al. 2015.

Résultats et discussion
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Feuilles restantes = énergie pour métabolisme et croissance du

feuillage.

Diminution des sources de sucre = Perte de croissance



Résultats et discussion
Densité du bois
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X *



Résultats et discussion
Densité du bois
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Paramètres cellulaires peuvent clarifier ces résultats?



Résultats et discussion
Paramètres cellulaires
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LatewoodEarlywood



Résultats et discussion

Densité bois final
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Largeur paroi bois final

Formation des trachéides du bois initial ≠ bois final

- Bois initial : Réserves des saisons croissances antérieures.

- Bois final : Production de photosynthèse de l'année en cours.

Sources : Bauch et al. 1986; Schmitt et al. 2003; Vejpustkova et Holusa 2006; Axelson et al. 2014; 
Deslauriers et al. 2015.



Comparaison formation du bois initial / bois final

Résultats et discussion
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- L'épaississement de la paroi et la lignification sont de longs
et coûteux processus.

- La durée de dépôt du matériel dans la paroi cellulaire
(cellulose et lignine) est le facteur qui cause
l’épaississement des parois cellulaires.

- Mode économie d'énergie : Réduction de l’activité cambiale.

- Densité du bois = ratio lumen / paroi cellulaire.

- Transport d’eau = Bois initial (taux d’humidité).

Sources : Bauch et al. 1986; Schmitt et al. 2003; Vejpustkova et Holusa 2006; 
Axelson et al. 2014; Deslauriers et al. 2015.



densité optimale

volume optimale

Conclusion
Conséquences d’une épidémie de TBE sur l’épinette noire

-

-

-

-

-
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Conclusion

Limite de l’étude

- Étude sur une petite échelle (N) pour extrapolation au niveau

de toute la forêt boréale ou zone de dispersion de la TBE.

- Des études complémentaires sont nécessaires pour confirmer

ou infirmer les résultats obtenus de cette étude.

- Développement des méthodologies avec plus de précision pour

déterminer le début de la défoliation.
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Merci de votre attention!!
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