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Évolution des températures globales depuis 1880 

 
 

Déviations de la température annuelle par rapport à la moyenne de 1901-2000 

Source des données: NOAA  
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Précipitations acides 

 
 
   
dioxyde de soufre (SO2):                        H2SO4 

oxydes d'azote (NOx):                             HNO3 



Dépôts humides de N (NO3+NH4) 

Source : Environnement Canada 
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Température Déposition de N 

Précipitation Végétation 

Gradients environnementaux 



 

Monitoring à long terme 





 



Sapin baumier au lac Laflamme 



Sonde d’humidité 
du sol (TDR) 

Sonde de  
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Solution de sol 



Exutoire 



 
• Réservoirs de N et C dans les sols 

 
• Isotopes 15N et 13C : turnover 

 
• 34/32S-18/16O4, H2-18/16O 

 
• Altération des minéraux 

 

• 87Sr/86Sr 
 
 

Thèmes et sujets 
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Dépérissement de l’érable à sucre 
Taux d’accroissement et fertilité 
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Trappe litière 



Dépôts humides de N (NO3+NH4) 

Source : Environnement Canada 

Eq/ha-an 

Le N : bon ou 
mauvais? 
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Ajouts mensuels de  
15-NO3-15NH4  

• Depuis 2001 
 

• Témoins 
 
• Low N :  3 fois les dépôts en N annuel 

 
• High N : 10 fois les dépôts en N annuel  
 
• 15N 98% a été ajouté aussi sur les 

parcelles témoins (7% du N annuel) 
 



Eq/ha-an 

Aucune saturation en N 
après 150 ans de 

dépositions accélérées 

 

 

Où va le N? 

 



Échantillonnage  
foliaire 
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Partie 2: impacts biophysiques sur la forêt : chablis 
 

Les objectifs du projet 
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Forêt  
chauffée 

et 
arrosée 

H2O   et  NO3  +  NH4 



Source : Richard Berthiaume 





Modélisation 
régionale du 

climat 
 



Disposition des parcelles  









Juillet 2012 
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Concentration de K dans la solution de sol 



The net potassium losses (atmospheric deposition 
minus leaching losses) following the drought were 
especially important, being the equivalent of nearly 20 
years of net losses under ‘normal’ conditions. 



Perturbations 
 

Récolte Incendies TBE 



Merci! 



Trappe litière 


