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Rangifer populations are declining throughout 
their distribution range



COSEWIC (2011) 
Designatable Units for 
Caribou in Canada
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Image Landsat – Google Earth Sept. 2013



Apparent competition hypothesis 
between moose and caribou

A numerical response of wolf is expected after an increase in moose 
density, resulting in a higher predation pressure on caribou





Objective of my research 
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Objective of my research 
program

Assess and disentangle the 
cumulative impacts of anthropogenic 
disturbances on multiple facets of the 

ecology of large mammals
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A conceptual framework to 
integrate behaviour to conservation

A conceptual framework to 
integrate behaviour to conservation

Explaining species’ 
responses to disturbances…
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MethodsMethods
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Disturbed habitat

Highly disturbed study areasHighly disturbed study areas
According to Environment Canada’s methodologyAccording to Environment Canada’s methodology

From Lesmerises, Dussault, Drapeau & St‐Laurent 2013From Lesmerises, Dussault, Drapeau & St‐Laurent 2013
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ResultsResults



Range fidelityRange fidelity
Objective
 Determine if woodland caribou display fidelity to 

their seasonal home ranges;

 Investigate the relationships between habitat 
disturbances and home‐range fidelity of females;

Objective
 Determine if woodland caribou display fidelity to 

their seasonal home ranges;

 Investigate the relationships between habitat 
disturbances and home‐range fidelity of females;

Geneviève Faille
(MSc 2006‐2009)



Range fidelityRange fidelity

Clearcuts increase home 
range size and decrease 
range fidelity, leading 
caribou females to use 
unknown habitats where 
they do not know the 

distribution of resources 
and risk…



Anthropogenic disturbances 
vs. home range size

Anthropogenic disturbances 
vs. home range size

Objective
 Assess the influence of disturbances on 

caribou movements.

Objective
 Assess the influence of disturbances on 

caribou movements. David Beauchesne
(MSc 2009‐2011)
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Disturbances vs. 
home range size



Residual forest patchesResidual forest patches
Objective
 Determine the extent of mature forest required 

by caribou and identify which landscape features 
influence the use of these residual forest patches.

Objective
 Determine the extent of mature forest required 

by caribou and identify which landscape features 
influence the use of these residual forest patches.

Rémi Lesmerises 
(MSc 2008‐2011)



The occurrence probability decrease with an increase in road, 
cabin and cutover density in the surrounding of a forest remnant

Residual forest patchesResidual forest patches



Residual forest patchesResidual forest patches
Forest remnants should be larger than what is currently proposed 

(50 – 200 km2) to ensure their use by woodland caribou



Range disturbance & 
demography

Range disturbance & 
demography

Objective
 Evaluate the condition of the habitat, the 

level of disturbance and the impacts on 
the population growth rate.

Objective
 Evaluate the condition of the habitat, the 

level of disturbance and the impacts on 
the population growth rate. Tyler Rudolph

(2011‐2012)



Range disturbances & demographyRange disturbances & demography



Female survival & 
habitat selection
Female survival & 
habitat selection

Objective
 Evaluate the link between functional 

responses in habitat selection of 
female caribou and their survival.

Objective
 Evaluate the link between functional 

responses in habitat selection of 
female caribou and their survival. Chrystel Losier

(MSc 2011‐2013)



Female survival & 
habitat selection
Female survival & 
habitat selection

Females that died had higher odds 
of occurring near regenerating cuts, 
and these odds were even higher 
for individuals with a home‐range 

largely comprised of cuts.



Apparent competition 
between moose and caribou

Apparent competition 
between moose and caribou
Objective
 Determine how prey spatial distribution could 

impact wolf movements and if wolf predation 
on caribou is opportunistic or not.

Objective
 Determine how prey spatial distribution could 

impact wolf movements and if wolf predation 
on caribou is opportunistic or not.

Solène Tremblay‐Gendron
(MSc 2009‐2011)



Wolf predation on moose & caribouWolf predation on moose & caribou

27 wolves
2005‐2010

77 moose
1996‐1999
2003‐2006

42 caribou
2004‐2010

Telemetry surveys



Wolves were most of all seeking 
for habitat conditions increasing 

prey vulnerability

Wolf predation on moose & caribouWolf predation on moose & caribou

Wolves’ focus appeared to switch 
from moose to caribou when local 

caribou densities were high

Tremblay‐Gendron, Dussault, Fortin & St‐Laurent 
(submitted to Ecology)



Calf survivalCalf survival

Objective
 Estimate calf survival and investigate 

if habitat selection strategies of 
female caribou towards disturbances 
influenced their calf’s survival

Objective
 Estimate calf survival and investigate 

if habitat selection strategies of 
female caribou towards disturbances 
influenced their calf’s survival

Martin Leclerc
(MSc 2010‐2012)



Calf survival & 
predation rate
Calf survival & 
predation rate

53 % of calves
that died were 

killed by black bear, 
which was 

responsible of 
~75% of the 

predation events

Calf survival 
was 53 % and 
43 % after 30 
and 90 days 

following birth



Habitat selection 
and calf survival
Habitat selection 
and calf survival

Using <5 years‐old 
cutovers became 

detrimental when the 
proportion of <5 
years‐old cutovers 

within a calving home 
range reach high levels

… but decreased
with an increase in 
proportion of open 
lichen woodland
within her calving 

home range

The probability that a female lose its calf to predation was not influenced by 
habitat composition of her annual home range…



Mathieu Leblond
(Postdoc 2013‐2014)

Habitat quality and 
predator‐prey relationships

Habitat quality and 
predator‐prey relationships
Objective
 Build a habitat suitability model.

Objective
 Build a habitat suitability model.





Nicolas Bradette
ConclusionsConclusions



Impacts of anthropogenic 
disturbances on caribou 

ecology

↑ Stress

↑ HR size

↑ Avoidance

↓ Range fidelity

↓ Use of forest patches

↓ Survival

↑ PredaƟon

↓ Growth rate

↓ Abundance
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Research program 2012‐2017Research program 2012‐2017

Impacts of ecosystem‐based management on 
multiple facets of Gaspésie caribou ecology

Collaborators: Mélinda Lalonde & Daniel Chouinard (MFFP)



Research program 2013‐2018Research program 2013‐2018

Factors determining population dynamics of woodland 
caribou in boreal forests of Québec

Collaborator: Ariane Massé (MFFP)
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