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Modèles S&F = un outil 
incontournable 
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introduction 

 2 sous modèles qui se parlent 

Structure et development 

Production de biomasse et allocation 

Nombre d’organes et localisation 

Taille des organes et fonctionnement 
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Méthodes et 
collecte de 
données 

Coupes par bandes de 
15 ans 

Coupes totales 5, 20, 40 
et 60 ans ans 

Arbres dominants dans 
un régime de coupes 
partielles 

 7 sites (réserve faunique PL) 



Méthodes et 
collecte de 
données 

 Mesures sur les systèmes ramifiés 

 

 Topologie 

 Nombre entrenoeuds 

 Surface foliaire 

 Masse des feuilles 

 Masse des entrenoeuds 

Calibration du 
développement 

Calibration du 
fonctionnement 



Résultats 

É V O L U T I O N  D E S  T R A I T S  A V E C  L ’ O N T O G É N I E  

 

S I M U L A T I O N S  



 Les types d’axes : simplification 

 

 

 
Tronc et 
fourches 

Axe long 
(ST2) 

Axe 
intermédiaires 
(ST3) 

Axe court 
(ST4) 
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 Les types d’axes : Ontogénie 

 

 

 

	

xPLOR 

xPLOI 



Résultats 

Utilisation 
de lumière 

 Calibration : Fonctionnement 

 

 

 



Résultats 

Allocation 

 Calibration : Structure/Allocation 

 
 Croissance primaire (xPLOR de la 

structure potentielle) 

 

Demande (puits) des cernes 

 

 
 Croissance 

secondaire 





Conclusions et perspectives 

D É V E L O P P E M E N T  E T  O N T O G É N I E  

 

A M É L I O R A T I O N  D E S  S I M U L A T I O N S  

 

L A  S U I T E …  

 



Développement 
et ontogénie 

Durant son 
ontogénie, l’arbre 
modifie 
grandement son 
architecture et les 
fonctions xPLOR 
et xPLOI qui en 
résultent  

	



Amélioration 
des simulations 

- Meilleure prise en charge de la 
croissance secondaire 
 

- Prise en compte des racines et 
surtout des réserves 
 

- Méthode de sélection (et 
effacement) de branches : Élagage 
 

- Visualisation 3D (image de 
synthèse) 
 

 
 



Développements 

- Lien avec LiDAR terrestre (point 
de départ sur un arbre réel) 
 

- Modules d’extraction de 
paramètres (CS, volume de cime…) 
 

- Outils de formation pour les 
élagueurs 



M E R C I  À  B A S T I E N  L E C I G N E  ( U Q A M ) ,  J U L I E  
P O I R I E R  ( I S F O R T ) ,  M A T T  F O L L E T T  ( U Q A M )  
P O U R  L E U R  A I D E  D A N S  L A  R É C O L T E  D E S  
D O N N É E S  E T  S É B A S T I E N  G R I F F O N  ( C I R A D )  
P O U R  S O N  A I D E  A V E C  L E S  L O G I C I E L S  D E  
V I S U A L I S A T I O N  3 D  

Merci! 

La modélisation n’est pas vraiment là pour reproduire la réalité 
mais plus pour la comprendre 



Structure +  Fonctionnement   =   Phénotype 

Définition des 
règles de 

croissance issues 
de la génétique de 

l’arbre et la 
probabilité 

d’expression de 
ces règles 

Définition des 
conditions 

environnementales 
(p.ex. compétition, 

lumière, gel, 
température) qui 

définissent les limites 
de l’expression des 
règles de croissance 

Expression des règles 
et répartition de la 

biomasse. 
Visualisation 3D du 

développement 

Ages 
physiologiques 
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 Quelques hypothèses fortes: 

 

 Pas de simulation d’interception de 
lumière 

 

 Pas de racines, de floraisons ni de 
réserves 

 

 Environnement lumineux constant 

 

 Ages physiologiques 
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 2 sous modèles qui se parlent 

Q(t )= f (TotalLeafAreat)

D(t )=Dwood (t )

+∑p
(Di p . NbIN p(t )+Dl p∗NbL p(t ))

q(i , t )=d (i , t ).
Q(t−1)

D(t )



 Les types d’axes : fonctions 

 

 

 

	



Résultats 

Interception 
de lumière 

 Calibration : Fonctionnement 

 

 

 

Période de 
croissance 

libre: 
Auto-

onbrage 
Période de 
croissance 

Stable: 
IL=aSF 



Profil des cernes au DHP 


