
Quantifier l’effet de la compétition sur la 
couronne des arbres en 3D 
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Mise en contexte 

Quantifier la structure du couvert en 2D 

Brisson 2001 

« Effet de la compétition sur l’asymétrie de la couronne » 

Muth et Bazzaz 2003 

« Ensemble des couronnes d’un peuplement projeté au sol » 
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Caractérisation des couronnes en 2D loin de la réalité et peu précise. 



L’utilisation du TLiDAR pour aborder le couvert en 3D 

Fonctionnement 

Position (XYZ) pour 
chaque retour 

Mise en contexte 
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Seidel et al 2012 
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L’utilisation du TLiDAR pour aborder le couvert en 3D 

Seidel et al 2012 

Meilleure prédiction de l’asymétrie. 

Mais la donnée tridimensionnelle n’est pas pleinement exploitée 

Mise en contexte 



Objectif 
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Nuage de point d’un érable à sucre Co dominant 
dans un peuplement mélangé 

Approche pour quantifier l’effet de la compétition sur 
l’occupation tridimensionnelle de l’espace par les arbres.  

L’utilisation du TLiDAR pour aborder le couvert en 3D 

Objectif 

1.  Caractériser la couronne 

2. Caractériser la compétition 

3. Croiser la couronne et compétition 
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Successions de volume 
(enveloppes convexes) 

Étape 1b : Identification de la couronne théorique (maximum) 

d1 
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Régressions segmentés 

Distance max au centre (m) 
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Étape 1a : Caractérisation de la couronne observée 

La méthode 
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Couronne de l’arbre cible  
(Érable à sucre) 0 1.0 1.5 



Etape 2 : Caractérisation de la compétition 

Z 
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Zone 2 
Zone 1 

Zone 3 

Zone 4 

Déterminer des zones de compétition 
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« VoxR » B. Lecigne et al 2013 

La méthode 



Etape 3 : Séparer la couronne par zone de compétition 

Exemple en 3d 
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La méthode 
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1er tiers de couronne 
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2éme tiers de couronne 
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3éme tiers de couronne 

Effet de la compétition sur la couronne à différents niveaux 

Indice de compétition (nbr points / distance moyenne) 

Résultats préliminaires 
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Indice de compétition (nbr points / distance moyenne) 

: Arbre 1 

: Arbre 2 

: Arbre 3 



Limites et solutions 

L’occlusion 
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Les parties hautes du couvert sont sous-
échantillonnées 

Correction possible : 

Indice de compétition biaisé 



Perspectives 
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Appliquer cette méthode sur 130 arbres codominant échantillonnés dans 
différents peuplement le long d’un gradient de stade de developpement et  

Erable à sucre 

Sapin baumier 
Erable à sucre 

Sapin baumier 

130 arbres codominants scannés au TLiDAR 
 
 Deux espèces : Erable à sucre et Sapin baumier 
 
 Deux types de peuplement : mono-spécifique et mixte 

 
  Gradient de stade de développement 

Appliquer cette méthode 

Quantifier la réponse des couronnes à la compétition en fonction  
de l’espèce, du type de compétition (intra vs inter) et du stade de développement 
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Perspectives 
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Distribution de la matière 
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Densité de végétation 

Objectif à plus long terme…  
Implémentation de ces données dans un modèle d’interception de la lumière 



Etape 4 : Séparer la couronne par zone de compétition 

Exemple en 2d 

La méthode 

14 



Etape 1 : Simplification du nuage de points : voxélisation 

Voxel : 
Sous-élément de l’espace 

La méthode 
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« VoxR » 

B. Lecigne et al 2013 

Représentation graphique : 



© Science & vie 

Rayonnement 

Précipitation 

CO2 

Interception par 
le feuillage 

© Science & vie 

Transpiration 

Mise en contexte 

La structure du couvert :  
une composante importante des écosystèmes forestiers 
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