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Cycle du Carbone: puits et sources

Le dégazage de C fossile dans I'atmosphere
influence le climat global (GIEC, 2007)
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Objectifs

Objectifs specifigues:

o Quantifier la séquestration du C dans la biomasse
racinaire totale produite annuellement par unité de
surface par le saule en cultures intensives en courtes
rotations(Mg/ha/an).

(Identifier les sources de var. de la productivité et de
la concentration de C et de N dans les racines pour
mieux estimer la quantité de C immobilisée.)

o Déterminer I'influence des conditions pédologiques
et climatiques sur la variation de productivité
racinaire et la séquestration du C des sites .
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Meéthode

Fchantillonnage:

o Biomasse racinaire totale:
Par excavation manuelle

Séparée par:

1) Sites (n=8)

2) Souche (N=6) ——————)
3) Diametre (n=4)

Classes diamétrales:
Moins que 0.5 mm
0.5a 1.0 mm
1.0a02.0mm
Plus que 2.0 mm
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Résultats Conclusion

Ex: Site Abitibi




Meéthode

Echantillonnage: Ex: ABI Placette 1

o Biomasse racinaire fine:
Par ingrowth core

Séparée par:

1) Sites (n=5)

Pour couvrir la variabilité intersite
2) Placette (n=3)

Pour couvrir la variabilité intrasite
3) Distance (N=3) m—)
Pour couvrir la variabilité

spatiale des rangs

i
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Methode

Statistiques:

Données de productivité racinaire totale :
Biomasse totale (Mg/ha/an)

Qté C tot (Mg/ha/an)

Qté N tot (Mg/ha/an) |

Nombre de racines ligneuses (qté) W
l Diametre au collet (cm) (relation allométrique R? : 93.9%) !

et données de productivité racinaire fine:

Biomasse totale (g / ingrowth core / an) w
Qté C tot (g / ingrowth core / an)

Qté N tot (g / ingrowth core / an)
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Résultats

Productivité racinaire totale:

Concentration en C selon le diametre racinaire pour les huit sites.

Concentration en C (%)

. !
36 y = 45,175x0.019
34 o R?*=0,276
32 7 =
o)
30 - | Tres faible variation :
0,1 0,5mm 1 - Var entre 46 et 47.5%

Diameétre racinaire médian (mm)
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Résultats

Productivité racinaire totale:
Objectif]

Productivité racinaire (biomasse et Qté C) totale
moyenne annuelle des plants excavés aux huit sites.

" >
BIGNDASSRARBONE
Tukey Honest Significant Diff.
ABIl # HTG (prob 0.0848) =

ABIl # SJPJ (prob 0.0488)
ABI # LAV (prob 0.369)
BIOMASSE: 0.75 — 1.75 environ  QTE DE CARBONE:0.3 - 0.9 environ

Significativement différent Significativement différent
ANOVA one-way: 0.026 ANOVA one-way: 0.065
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Résultats

Productivité racinaire totale:
Objectif2: Lien facteurs environnementaux

Variables pédologiques

o Densité, pH, % Sable, % Argile, % Matiere organique,
CEC, N, C, Ca, Mg, K, P,O; et CaCOs,.

Variables climatiques (Sur 10 ans et sur 40 ans)

o Température de I'année, de la saison de croissance et
des saisons individuelles.

o Précipitations de I'année, de la saison de croissance et
des saisons individuelles.
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Résultats

Productivité racinaire totale
Objectit2: Analyses

Analyse canonique de
redondeirera (RDA) Partition de variance

. 7 . 7
o [T | des variables sélectionnées
o |
Nombre de racines ligneuses B
SJPJ
g Précipitations Et¢ !
e R P :
S Facteurs pédologiques Interaction Facteurs climatiques

Q Conc H+ Précipitations Automne _ on
<D( P Diametre au collet (pH) négligeable (P_A10, P_E10, T°sai10)
14 0.095 0.705

O T Y T -

o

b

S -

' STR

LAV
o o . : Biomasse annue| lle

o T° Saison croissance : L

- : Residuals = 0.20

) ! HTG

T T l T T T Values <0 not shown
-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5

RDA1

Axel: 38.08%(0.01 sig) Axe?2: 27.01%(0.01 sig) Axe3: 14.91%(0.025 sig) Total: 80.00% (0.005 sig)




Résultats

Productivité racinaire fine
Objectif]

Productivité racinaire fine moyenne annuelle des ingrowth core aux cing sites.

3 ans 3 ans 8 ans 4 ans 9 ans

/

Tukey Hoan’r Significant
Biom et C Significativement différent Diff.
ANOVA one-way: 0.083 SJPJ # LAV (prob 0.0935)
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Résultats

Productivité racinaire fine
Objectit2: Analyses

Analyse canonique de
redondance (RDA) Partition de variance
! ' des variables sélectionnées

STR5

e ] s . .

- : + Pédologique = Taux de survie

- sTRA " Influencé par le climate
© Contenu volumetrique sTR1 2B
o | eneaudusol LAV1
Qté Carbone totale

g DY D0 r-r-'-----e--t?-t--l--— Facteurs pédoclimatiques
2 Facteurs pédologiques (Contenu volumetrique
a Qté Azote total (pH, Carbone) [ Interaction  en eau (VWC))
x 0.325 0.05 0.315

Yo}

S

SJPJ3
N SJPJ Conc H+
: MTL5
Carbohe
: SJPJ5 Residuals = 0.31
I I I I I I I
-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5

. 66.72%(0.005 sig) AxS?D: 2.23%(0.37 sig) Total: 69.00% (0.005 sig)




Conclusion

Objectif 1:

Productivité
LA BIOMASSE RACINAIRE TOTALE

o La productivité racinaire des plantations varie
significativement d'un site a I'autre.

o Le diametre n’influence pas significativement le bilan
global du C dans les racines.

LA BIOMASSE RACINAIRE FINE

o La productivité racinaire des plantations varie
significativement d'un site a I'autre.

o La distribution de la productivité suit celle de la
biomasse racinaire totale.

/N DA

Dans I'avenir proche: Etablir des liens entre les
productivités racinaire et aérienne !
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Conclusion

Objectif 2:

Lien avec les facteurs environnementaux
LA BIOMASSE RACINAIRE TOTALE

o Principalement influencée par les conditions
climatigues.

LA BIOMASSE RACINAIRE FINE

o Davantage influencée par les conditions
pédologiques (pH, C) que climatiques (VWC)

o Facteurs limitant: nufriments et equ.

LES BIOMASSES RACINAIRES TOTALE ET FINE

o Influence (limitée) du pH sur les productivités racinaires
globales et fines.

o Influence importante des precipitations sur la
productivité racinaire.
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Meéthode

Statistiques:

De 'univarié au multivarié (Legendre et
Legendre, 2012)

1. Statistiques descriptives (boxplot)

2. Analyse en composante principale (ACP)
pour choix de variables

3. Régressions multiples avec var. choisies

4. Analyse canoniques de redondance (RDA)
Pour mettre en relatfion les var. environnementales aux
données de productivité

5. Partition de variance
entre les variables pédologiques et climatiques

Contexte Objectifs Méthode  Résultats Conclusion




Résultats

Objectit 2: Analyses

Productivite racinaire totale

Régression multiple Régression multiple Régression multiple
Biomasse Nombre de racines Diametre au collet

SJPJ

1.0

0.5

o ... PEIO__ RO -
° RX e [$)
LAV & HTG
S T N I R P10  Concmmol  P_A10
o
> e e sanll o
LAV
o B
P F0|
T T T T T T T T T T T T
-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 15 0

RDA1

VAR: T° Saison croissance  VAR: Précip. aut. 10
PH, Précip. Prin. 10

Axel: 64.66%(0.023 sig) Axel: 97.77%(0.01 sig)
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Objectit 2: Analyses

Résultats

Productivité racinaire fine

Régression multiple
Biomasse

JJJJJ

STR1 :

MTL1

Régression multiple

Carbone
L
MTL2
LAV2
SN ConcH P05 ™
J2
T T T
-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 15

VAR: P205, N, pH

Axel: 84.39%(0.01 sig)

Régression multiple

Azote

ABlt

MTLY

VAR: VWC, pH, C

Axel: 71.77%(0.01 sig)

Conclusion




Résultats

Objectif 2: Choix de variables ACP
oroductivité racinaire totale

PZI\% P E4O -
S .- L 8 g W, PE o 5P
Pt : P_said0
-1I.0 -0I.5 OTO 0!5 170 -1I.O -0I.5 0!0 075 1!0
, PC1 . PC1
Variables pedologiques Variables climatiques (Sur 10 ans)
Densité{RP205 MO, C N}, % Sable, T° saison de croissance, T° Hiver,
% Argile {K}, pH et CaCO3 {Mg} Préci. prinfemps, été et automne
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Résultats

Prod. rac. totale: Objectif 2

Choix de variables

Variables pédologiques sélectionnées

Densité
% Sable
% Argile

Variables climatiques (Sur_ 10 ans) sélectionnées

T° saison de croissance
T° Hiver

Préci. printemps

Préci. Eté

Préci. automne
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Résultats

Productivité racinaire fine
Objectif2: Lien facteurs environnementaux

Variables pédologiques
Densité, pH, % Sable, % Argile, % Matiere organique,

CEC, N, C, Ca, Mg, K, P205 et CaCO3 et Age de plantation. | N
Variables pédoclimatiques (par placettes) I
’ Température de I'air aux placettes

Température du sol aux placettes
Contenu volumétrique en eau aux placettes
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Résultats

Objectit 2: Choix de variables ACP
oroductivité racinaire fine

v
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e ]
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SJd

o
=}
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0.5
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b

>

D'Ensite

-1.0

-1.5

-2.0 -1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0
PC1
Variables pédologiques Variables climatiques (Sur 10 ans)
Densité, Ca(-CEC, Mg, %argile), T° sol {fair}, contenu volumétrique
N{MOY}, pH, C, K et P205 {%sable} en eau du sol (YWC]
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Résultats

Prod. rac. fine: Objectif 2
Choix de variables ACP

Variables pédologiques
Densité,

Calcium,

Azote,

PH,

Carbone,

Potassium et

Phosphore

Age de plantation

Variables pédo-climatiques
T° sol,
contenu volumétrique en eau du sol (VWC)
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