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Salix spp. 
 

 

- Usages diverses: 

 
Murs anti-bruits, phytoépuration, phytoremédiation, revalorisation des 

boues, bioénergie. 

 
 

- Développement au Québec, intérêt économique. 

 

Revalorisation des terres marginales 

 

Biomasse = énergie valorisable pour la bourse C. 

 

Culture intensives à courtes rotations (CICR) 
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Racines agées de 9 ans (Laval) Racines âgées de 13 ans (Huntington) Après mise en terre des boutures Après 3 ans (Abitii) 
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Bouture 
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Priorisation des tiges après recépage 

http://www.google.ca/imgres?imgurl=http://www.cirpee.uqam.ca/CONF_WASMER_06/Logo_UQAM.jpg&imgrefurl=http://www.cirpee.uqam.ca/CONF_WASMER_06/INDEX.htm&h=266&w=542&sz=21&tbnid=edycJJBhIgVWnM:&tbnh=65&tbnw=132&prev=/search?q=uqam+logo&tbm=isch&tbo=u&zoom=1&q=uqam+logo&hl=fr&usg=__fdIPM0zoieX6ftFOIIpXy9Blun8=&sa=X&ei=FMeHTvCwL6fn0QGkypkK&ved=0CBoQ9QEwBA
http://www.google.ca/imgres?imgurl=http://www.cef-cfr.ca/uploads/Actualit%E9/logoCEF.jpg&imgrefurl=http://www.cef-cfr.ca/index.php?n=Actualit%E9.Emplois%C9tudes&usg=__-5GEu9wypz2orrj0lyBvSzfC61E=&h=68&w=90&sz=2&hl=fr&start=3&zoom=1&tbnid=1JP8h25EgwXEVM:&tbnh=59&tbnw=78&ei=W8eHToXsMMT30gHL1LT-Dw&prev=/search?q=cef+uqam+logo&um=1&hl=fr&sa=N&tbm=isch&um=1&itbs=1


0

10

20

30

40

50

60

70

0 2 4 6 8 10 12 14

D
ia

m
è

tr
e

 d
e

 la
 p

lu
s 

gr
o

ss
e

 t
ig

e
 (

m
m

) 

Nombre d'années des racines 

Évolution de la productivité sur le site d’Huntingdon 

1ère année 

3eme année 

Recépage 

Nombre de tiges diminue avec l’âge du plant au cours des cycles 
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Mieux comprendre les facteurs régulateur de productivité chez Salix 
miyabeana SX67 
 
Trouver des proxy simples comme outils de diagnostiques pour les 
producteurs 
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- Conditions climatiques et pédologiques hétérogènes 

Site  Type de sol  
Degrés jour 

(base 5°c)  

Précipitation mm  

 (durant la saison de croissance)  

Huntington (Montérégie) Argile-limoneuse sur argile lourde  2216.6  594.9  

Boisbriand Loam sableux (forte pierrosité)  2047.9  550.3  

Laval  Loam argileux - riche en M.O.  2188.0  629.8  

Mont-Laurier Loam sableux  1813.4  543.3  

Normandin  Argileux limoneux  1406.9  366.6  

Roxton Pond (Estrie)  Loameux - très riche en M.O.  2114.5  669.9  

Morandière (Abitibi)  Argileux  1376.3  478.7  

Saint-Jean-Port-Joli  Loam sableux  1417.8  549.6  

Saint-Roch (Lanaudière)  Argileux - irrigable  2077.6  569.9  

- 9 CICR dispersées au Québec méridional, analyses foliaires,  
analyses pédologiques, estimation de la biomasse 
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Mesure in situ (mesures des diamètres et hauteurs des arbres, 
estimation de la biomasse: modèle allométrique) 
 
Analyses foliaires (WinFOLIA, empruntes de stomates, courbe de 
photosynthèses, porométrie, δ13C ‰) 
 
Analyses physiques du sol 
 
Analyses d’architecture racinaire 
 
Modélisation climatique via BioSIM 
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Échantillonnage de 5 placettes par site 
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Petite tige 

Grosse tige 
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Échantillonnage sur des individus matures et recépés 
Effet du diamètre de la tige sur les traits foliaires 

Tiges échantillonnées Individus recépés 
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ANOVA emboitées  

3 facteurs (n=76) 

Moyenne des caractéristiques foliaires des sites 

Surface Masse Surface spécifique 

Diamètre *** *** *** 

Diamètre : Arbre - - ** 

Diamètre : Site *** *** *** 

Diamètre : Arbre : Site - - ** 

R2 0.7693 0.8384 0.827 

R2 ajusté 0.5323 0.6724 0.6492 

***p < 0.001, **p < 0.01 
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Surface spécifique: interaction entre diamètre, site et arbre 

Effet du diamètre, du site et de l’arbre sur les traits foliaires 
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Mont-Laurier 

0-5 cm 

20-25 cm 

40-45 cm 

d sec 
% vol. air 

(H2Osat.) 

1.13 24% 

d sec 
% vol. air 

(H2Osat.) 

1.39 19% 

d sec 
% vol. air 

(H2Osat.) 

1.44 22% 
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Podzol 
faible couche de M.O. +sable 
drainant 
peu de nutriments 
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Roxton Pond 

0-5 cm 

20-25 cm 

40-45 cm 

d sec 
% vol. air 

(H2Osat.) 

0.37 17% 

d sec 
% vol. air 

(H2Osat.) 

0.56 27% 

d sec 
% vol. air 

(H2Osat.) 

0.41 13% 
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Roxton Pond 
Sol organique 
+ de 80% de M.O.  
Retient l’eau 
beaucoup de nutriments 
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Abitibi  
(La Morandière) 

0-5 cm 

20-25 cm 

40-45 cm 

d sec 
% vol. air 

(H2Osat.) 

1.13 25% 

d sec 
% vol. air 

(H2Osat.) 

1.62 7% 

d sec 
% vol. air 

(H2Osat.) 

1.65 7% 
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Sol argileux 
forte densité  
semelle de labour 
anoxie en profondeur 
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Abitibi: stress hydrique important 

Le Cδ13‰, indicateur de stress hdrique 

http://www.google.ca/imgres?imgurl=http://www.cirpee.uqam.ca/CONF_WASMER_06/Logo_UQAM.jpg&imgrefurl=http://www.cirpee.uqam.ca/CONF_WASMER_06/INDEX.htm&h=266&w=542&sz=21&tbnid=edycJJBhIgVWnM:&tbnh=65&tbnw=132&prev=/search?q=uqam+logo&tbm=isch&tbo=u&zoom=1&q=uqam+logo&hl=fr&usg=__fdIPM0zoieX6ftFOIIpXy9Blun8=&sa=X&ei=FMeHTvCwL6fn0QGkypkK&ved=0CBoQ9QEwBA
http://www.google.ca/imgres?imgurl=http://www.cef-cfr.ca/uploads/Actualit%E9/logoCEF.jpg&imgrefurl=http://www.cef-cfr.ca/index.php?n=Actualit%E9.Emplois%C9tudes&usg=__-5GEu9wypz2orrj0lyBvSzfC61E=&h=68&w=90&sz=2&hl=fr&start=3&zoom=1&tbnid=1JP8h25EgwXEVM:&tbnh=59&tbnw=78&ei=W8eHToXsMMT30gHL1LT-Dw&prev=/search?q=cef+uqam+logo&um=1&hl=fr&sa=N&tbm=isch&um=1&itbs=1


0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

35,0

ABI BOI HTG LAV MTL RXP STR SJPJ

Su
rf

ac
e

 f
o

lia
ir

e
 (

cm
2
) 

Plants de 4 ans

Recépes

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

ABI BOI HTG LAV MTL RXP STR SJPJ

Su
rf

ac
e

 f
o

lia
ir

e
 (

cm
2
) 

Colloque du CEF     24/04/13 

Introduction 

 

Croissance  

en CICR 

 

Objectifs 

 

Le dispositif 

 

Méthodes 

 

Feuilles et 

productivité 

 

Des sites  

contrastés 

 

Traits 

foliaires 
.Surfaces 
.Stomates 

 

Clustering 

 

Conclusion 

Effet du ratio tige/racine 
 

Effet du recépage:  
hétérogénéité minimisée 

4 ans vs Recépé (1 an) 

ANOVA n=12 Surface 

foliaire 

Surface 

spécifique 

Effet du 

recépage 

** ** 

R2 0.6058 0.6749 

R2 ajusté 0.5664 0.6424 

**p < 0.01 

Effet du recépage 

Abitibi 

Boisbriand 
Laval 

Hétérogénéité des surfaces foliaires selon les sites 

Mouche à scie 

R 
R 

R 
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Face abaxiale type 

Face abaxiale recépé 

Face adaxiale recépé Face adaxiale type 

Présence de stomates sur les faces adaxiales des feuilles des recépés 
Stomates plus gros 

Face abaxiale type Face abaxiale recépé 

Face adaxiale recépé 

Face adaxiale type 

Concentration de stomates plus faible pour les recépés, non significative 
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Alpha ou masse moyenne foliaire (g) 

Masse moyenne des
feuilles (g)
Alpha

Concentration en stomates.cm-2 * Surf.moy. feuille cm2 = Stomates.feuille-1 

Alpha: paramètre de l’éfficacité de la photosynthèse 
Nombre de stomates par feuilles: indicateur de l’activité photosynthétique 
Masse moyenne foliaire: très bon proxy pour l’activité photosynthétique 
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2 groupes 3 groupes 4 groupes 5 groupes 

ABI 1 3 3 3 

BOI 2 2 2 2 

HTG 2 2 4 4 

LAV 2 2 2 2 

MTL 1 1 1 1 

STR 2 2 2 5 

SJPJ 2 2 4 4 

Critère « ssi » 0.642 0.546 0.948 1.342 

Groupements à partir des traits foliaires, 
des propriétés photosynthétiques et des 
conditions climatiques 
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Groupement kmeans 

Groupement UPGMA 

Abitibi et Mont-Laurier  
se distinguent 
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Physique du sol: espace de prospection et contrainte hydrique 
 
Caractéristiques pédologiques influencent l’architecture racinaire 
 
Les traits foliaires sont symptomatiques des racines 
 
Propriétés foliaires reflètes la productivité en fonction des conditions du site 
 
 Suite de l’étude: liens avec les nutriments du sols et les nutriments foliaires 
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variabilité de concentration de stomate selon les sites 
pas de corrélation avec la  surface foliaire ou spécifique 
légère diminution de la concentration de stomates sous les feuilles 
des recépés, mais… 
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R² = 0,2052 
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Aire spécifique de la feuille g.cm-2 

Si on enlève BOI (seul basique avec plein de Ca… qui casse la corélation) 
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ANOVA emboitées  

3 facteurs (n=76) Diamètre 

Surf.spé. *** 

Surf.spé.: Arbre - 

Surf.spé.: Site *** 

Surf.spé.: Arbre : Site *** 

R2 0.8694 

R2 ajusté 0.7353 
***p < 0.001 
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