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Mise en contexte 

Composante du budget N (kg ha-1) P (kg ha-1) K (kg ha-1) Ca (kg ha-1) Mg (kg ha-1) 

Sol 257.0 94.7 2068.0 20439.0 10895.0 

Inputs 

Fertilisation 100.0 ND ND ND ND 

Précipitation 188.0 30.9 79.2 44.4 12.9 

Pluviolessivat 0.0 0.0 45.8 29.2 3.5 

Stemflow 0.3 1.2 126.1 42.3 12.2 

Altération 0.0 0.0 24.0 539.1 106.6 

Outputs 

Récolte 

Tronc 263.1 67.1 435.4 278.7 67.0 

Feuille 95.6 8.0 80.3 27.5 8.2 

Lessivage 18.0 0.0 2.0 36.0 14.0 

Total 

Arbre entier -88.4 -43.0 -242.6 312.8 46.0 
Tronc entier 7.2 -35.0 -162.3 340.3 54.2 

Saskatchewan, plantations 20 ans. 

Budget nutritif récolte par tronc entier et par arbre entier 
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Objectifs 

 

 

 

Identifier les effets de l’afforestation avec PEH sur la 

mise en disponibilité des cations basiques par 

l'altération des sols 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Méthodologie 
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B) Analyses physico-chimiques 

  1) Argile (%) 

  2) Chimie totale (Ca, Mg, K, Na, Al, Fe, P, Mn, Si) 
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Site Total chemistry 
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(g kg
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(g kg
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CaO 
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Na2O 

(g kg
-1

) 

K2O 

(g kg
-1

) 

P2O5 

(mg kg
-1

) 

MnO 

(mg kg
-1

) 

AG2 733 125 50.5 14.8 10.5 19.4 16.0 1485 1750 

FP7 798 95.3 36.1 11.9 5.2 15.8 12.9 1070 300 

SCH4 769 94.3 46.1 14.4 11.6 17.6 16.9 2725 955 

HPC 608 202 41.0 15.5 46.3 34.5 21.9 1830 585 

SJG2 606 176 67.4 23.8 33.2 28.8 29.7 3175 1405 

SCH2 740 102 61.3 16.8 11.6 17.6 17.8 2620 1695 

FP2 819 93.9 17.6 6.9 4.9 15.8 15.1 1220 155 

SCH1 750 93.6 50.1 29.0 11.5 17.2 17.4 1460 1060 

NORM 634 156 63.1 24.4 31.1 31.5 25.4 2145 1125 

SHW 596 170 64.3 28.4 44.2 33.0 30.4 2670 1030 

PLA8 690 156 49.2 17.3 7.3 10.7 30.2 1480 325 

STN 720 127 40.2 9.4 24.4 26.4 25.3 1445 680 

STH 728 124 42.1 9.4 21.7 24.4 23.8 1710 800 
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Site Mineralogy (%) 

Quartz K-Feldspar Plagioclase Muscovite Hornblende Chlorite Apatite Epidote Calcite 

AG2 58.1 9.27 22.1 3.28 2.06 4.28 0.37 0.53 0.00 

FP7 68.3 7.24 17.4 2.56 0.00 3.97 0.26 0.20 0.00 

SCH4 60.9 9.60 19.0 3.40 2.10 3.83 0.66 0.46 0.00 

HPC 19.5 11.6 37.7 4.10 23.2 0.00 0.45 3.13 0.30 

SJG2 24.7 17.5 31.5 6.20 15.4 1.76 0.79 2.15 0.00 

SCH2 58.3 10.5 19.3 3.70 2.25 4.85 0.66 0.47 0.00 

FP2 69.4 8.50 16.9 3.01 0.00 1.67 0.29 0.19 0.00 

SCH1 55.4 9.77 18.1 3.46 3.24 9.18 0.35 0.55 0.00 

NORM 27.2 14.1 34.6 5.00 13.5 2.90 0.52 2.07 0.00 

SHW 16.0 16.9 35.0 5.97 21.9 0.73 0.63 2.92 0.00 

PLA8 56.2 20.1 9.45 7.13 2.36 4.11 0.39 0.17 0.00 

STN 41.4 13.9 27.6 4.93 10.2 0.00 0.34 1.54 0.00 

STH 45.7 13.3 25.8 4.72 8.70 0.00 0.41 1.32 0.00 
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SJG2 24.7 17.5 31.5 6.20 15.4 1.76 0.79 2.15 0.00 

SCH2 58.3 10.5 19.3 3.70 2.25 4.85 0.66 0.47 0.00 

FP2 69.4 8.50 16.9 3.01 0.00 1.67 0.29 0.19 0.00 

SCH1 55.4 9.77 18.1 3.46 3.24 9.18 0.35 0.55 0.00 

NORM 27.2 14.1 34.6 5.00 13.5 2.90 0.52 2.07 0.00 

SHW 16.0 16.9 35.0 5.97 21.9 0.73 0.63 2.92 0.00 

PLA8 56.2 20.1 9.45 7.13 2.36 4.11 0.39 0.17 0.00 

STN 41.4 13.9 27.6 4.93 10.2 0.00 0.34 1.54 0.00 

STH 45.7 13.3 25.8 4.72 8.70 0.00 0.41 1.32 0.00 
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Hornblende, Apatite, Epidote: solubles et riches en Ca 
 

Chlorite: soluble et riche en Mg 



Site Mineralogy (%) 

Quartz K-Feldspar Plagioclase Muscovite Hornblende Chlorite Apatite Epidote Calcite 

AG2 58.1 9.27 22.1 3.28 2.06 4.28 0.37 0.53 0.00 

FP7 68.3 7.24 17.4 2.56 0.00 3.97 0.26 0.20 0.00 

SCH4 60.9 9.60 19.0 3.40 2.10 3.83 0.66 0.46 0.00 

HPC 19.5 11.6 37.7 4.10 23.2 0.00 0.45 3.13 0.30 

SJG2 24.7 17.5 31.5 6.20 15.4 1.76 0.79 2.15 0.00 

SCH2 58.3 10.5 19.3 3.70 2.25 4.85 0.66 0.47 0.00 

FP2 69.4 8.50 16.9 3.01 0.00 1.67 0.29 0.19 0.00 

SCH1 55.4 9.77 18.1 3.46 3.24 9.18 0.35 0.55 0.00 

NORM 27.2 14.1 34.6 5.00 13.5 2.90 0.52 2.07 0.00 

SHW 16.0 16.9 35.0 5.97 21.9 0.73 0.63 2.92 0.00 

PLA8 56.2 20.1 9.45 7.13 2.36 4.11 0.39 0.17 0.00 

STN 41.4 13.9 27.6 4.93 10.2 0.00 0.34 1.54 0.00 

STH 45.7 13.3 25.8 4.72 8.70 0.00 0.41 1.32 0.00 
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Hornblende, Apatite, Epidote: solubles et riches en Ca 
 

Chlorite: soluble et riche en Mg 
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Sites sensibles:  

 

 Riches en  minéraux solubles (hornblende, épidote, 

chlorite, apatite) 

 Forte concentration d’argile (25-55%)  
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Sites sensibles:  

 

 Riches en  minéraux solubles (hornblende, épidote, 

chlorite, apatite) 

 Forte concentration d’argile (25-55%)  

 

 

 

Sites résistants:  

 

 Riches en minéraux insolubles (quartz) 

 Faible concentration d’argile (5-25%) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Conclusion 
 

  
 

 

 

 

 

 

 PEH sont capables d’altérer chimiquement les minéraux du sol 
 

 L’altération chimique et la mise en disponibilité des cations basiques opère plus 

efficacement dans les sols riches (idem Finzi, 1998) 
 

 La composition des sols en minéraux solubles (e.g. calcite, apatite, epidote, hornblende) 

et en argile influencent la susceptibilité des sols à l’altération chimique 
 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Conclusion 
 

  
 

 

 

 

 

 

 PEH sont capables d’altérer chimiquement les minéraux du sol 
 

 L’altération chimique et la mise en disponibilité des cations basiques opère plus 

efficacement dans les sols riches (idem Finzi, 1998) 
 

 La composition des sols en minéraux solubles (e.g. calcite, apatite, epidote, hornblende) 

et en argile influencent la susceptibilité des sols à l’altération chimique 
 

Calcium 
 

 Au fur et à mesure que la solution de lessivage devient plus “agressive”, des minéraux 

contenant de faibles concentrations de Ca lessivables sont dissouts. 
 

• Suggère l’accumulation d’un pool de Ca échangeable plutôt large et que les PEH 

comptent sur ce pool et le cyclage interne du Ca afin de satisfaire leurs besoins 

nutritifs.  
 

 Pourrait mener à diminution rapide du pool de Ca échangeable en raison de la croissance 

rapide et de la demande élevée des PEH en Ca 
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efficacement dans les sols riches (idem Finzi, 1998) 
 

 La composition des sols en minéraux solubles (e.g. calcite, apatite, epidote, hornblende) 

et en argile influencent la susceptibilité des sols à l’altération chimique 
 

Calcium 
 

 Au fur et à mesure que la solution de lessivage devient plus “agressive”, des minéraux 

contenant de faibles concentrations de Ca lessivables sont dissouts. 
 

• Suggère l’accumulation d’un pool de Ca échangeable plutôt large et que les PEH 

comptent sur ce pool et le cyclage interne du Ca afin de satisfaire leurs besoins 

nutritifs.  
 

 Pourrait mener à diminution rapide du pool de Ca échangeable en raison de la croissance 

rapide et de la demande élevée des PEH en Ca 
 

Magnésium 
 

 Concentrations de Mg homogènes au cours du lessivage 
 

• Suggère un rôle important de l’altération chimique dans la nutrition en Mg 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pour en savoir plus! 
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