
 

Un⋅e doctorant⋅e « Dynamiques 
spatiales et temporelles des flux de 
méthane émis par les arbres des 
écosystèmes forestiers » pour l’UMR 
Silva 

L'UMR Silva propose une offre de thèse "Dynamiques spatiales et temporelles des flux de 
méthane émis par les arbres des écosystèmes forestiers". 

Contexte 

L’UMR Silva rassemble des agents d’AgroParisTech, de l’INRAE, et de l’Université de 
Lorraine. Elle a pour objectifs de développer des travaux de recherche fondamentale et 
finalisée, afin de répondre aux interrogations de la société, et en particulier des 
gestionnaires forestiers, sur l’adaptation des écosystèmes forestiers aux changements 
globaux et sur les services que ceux-ci fournissent comme la production de bois ou leur 
contribution à l’atténuation du changement climatique. 

Le méthane (CH4) est responsable d’environ 20 % du réchauffement climatique (GIEC 
2021) dont les sols forestiers constituent le principal puits d’origine biologique de ce gaz. 
Les arbres sont par contre des sources de méthane dans l’atmosphère (Covey et al., 2016, 
2012) et pourraient réduire de 1 à 6 % le puits de méthane annuel des sols, et même 
atteindre 63% dans les cas les plus extrêmes (Pitz and Megonigal, 2017 ; Wang et al., 
2016). 
La difficulté d’estimer le flux de méthane par les arbres est liée à plusieurs facteurs. Tout 
d’abord, le méthane émis peut avoir plusieurs origines (sol, bois de cœur, écorce, 
feuillage,…) dont l’intensité de la production varie suivant les conditions pédoclimatiques 
(température, intensité des rayonnements UV,…). Le méthane n’est pas émis là où il est 
produit, son transport radial et/ou vertical dépendra de nombreux facteurs tels que 
l’anatomie du bois, le type de transport (diffusion, transport via le flux d’eau transpiré) … 
En outre, une partie du méthane produit pourra être consommé avant d’être émis et le flux 
émis dépendra alors de l’abondance en méthanotrophes et de la facilité de l’oxygène à 
diffuser dans l’arbre. 
Ces diversités d’origine de la production, de transport et de consommation expliquent la 
variabilité d’émission interspécifique, intraspécifique et même les fortes disparités 
spatiales des émissions de méthane au sein du même arbre (Barba et al., 2019; Epron et 
al., 2022; Maier et al., 2018). Les flux de méthane présentent également une forte 



variabilité temporelle que ce soit à l’échelle saisonnière journalière ou infrajournalière 
(Plain et al, 2019 ; Barba et al, 2019), leurs dynamiques étant liées à des paramètres 
pédoclimatiques. 
L’influence des arbres a été reconnue comme une source d’incertitude du bilan global du 
méthane (Saunois et al. 2020), il est donc nécessaire de mieux comprendre les 
déterminants gouvernant le flux de méthane émis par les arbres afin de parvenir à le 
modéliser. 

Missions 

L’objectif de la thèse visera à améliorer la prise en compte de l’influence des arbres dans 
le bilan de méthane d’un écosystème forestier, en répondant aux questions suivantes : 

• Question 1. Quelles sont les dynamiques d’émission de méthane à différents pas 
de temps (infrajournalier, journalier et saisonnier) et quels en sont les facteurs 
explicatifs ? 

• Question 2. Quels facteurs influencent principalement la variabilité de production 
et d’émission de méthane entre espèces, entre individus d’une même espèce et au 
sein d’un même arbre ? 

• Question 3. Quelle est l’influence de la partie aérienne des arbres dans le bilan de 
méthane de l’écosystème forestier? 

Profil recherché 

Le⋅la candidat⋅e devra être titulaire d’un master en écologie forestière. 
Il⋅elle devra avoir des compétences en écologie forestière ou en étude des flux de GES. 

Il⋅elle devra : 

• être motivé⋅e et très organisé⋅e, 
• faire preuve d’une forte autonomie et être moteur dans ce projet de thèse, avoir un 

bon relationnel, 
• aimer travailler sur le terrain mais également au laboratoire (campagnes régulières 

sur le terrain en forêt), 
• être à l’aise avec l’utilisation du logiciel R, 
• être détenteur du permis B, 
• avoir une bonne qualité rédactionnelle (français et anglais). 

Poste et conditions 

• Date limite de candidature : 30 avril 2024 
• Début de thèse : 01 octobre 2024 
• École Doctorale SIRENA 

Modalités de candidature 

Dossier de candidature : 

• CV du candidat et lettre de motivation, 
• les notes obtenues au diplôme conférant le grade de master et copie du diplôme 

s’il est disponible, 



• 2 lettres de recommandations émanant du Responsable de la filière de formation 
et du tuteur de stage de fin d’études, 

• des éléments tangibles sur l’initiation à la recherche (mémoire de recherche, 
publication, …). 

Le dossier de candidature peut être envoyé à caroline.plain@univ-lorraine.fr et 

daniel.epron.3a@kyoto-u.ac.jp. 

Pour candidater en ligne : 
 https://doctorat.univ-lorraine.fr/fr/les-ecoles-doctorales/sirena/offres-de-these/cd-
dynamiques-spatiales-et-temporelles-des-flux-de 
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