Changement global:
comparaison des tendances entre la
forét tempérée et la taiga (1800-2010)
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Indicateurs d’activités anthropiques

Valeur relative

Population mondiale

Consommation de fertilisants
Consommation d'eau
Barrages

Consommation de papier

N de McDonalds

N de téléphones

- N de véhicules motorisés

Indicateurs de réponses environnementales

Valeur relative

1750 1850 1950
Années

cO2

Méthane

Temp. Hémisphere N.
Diminution de la couche de O3
Pécheries

Extinctions d'especes

Terres cultivées

Crutzen, P J, and Steffen W. 2003. Climatic Change 61:251-257.
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Plan de la présentation

* Taiga
— Climat vs chevauchement des feux depuis 1800
— Séveérité des grands feux

* Forét tempérée
— Comparaison 1930-2000 a I'échelle du Bas-Saint-Laurent
— Comparaison 1800-1900 vs 1970-2010 a I'échelle du Québec
— Tremble vs feux anthropiques

* Conclusions
— Comment envisager 2010-2100 considérant 1800-20107?



Premiere partie: taiga




Période de rotation des feux
dans la forét boréale d’Amérique du Nord (1980-2006)
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Données Landsat fournies par le US Geological Survey
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1989 fire .  $o59

Fig. 3. Pre-fire and post-fire density of
Picea mariana (filled) and Pinus banks-
iana (white) in the 1981, 1983, 1988 and
1989 burned areas. Sites are classified in
order of increasing prefire density.
+Sites which were studied in the third
part of the study; these are numbered as 10000 -
in Table 2. *Fire scars found on the site.

Observations made in 1992,

11660 —

33850
12400 — e
11440 —

30880 -

Lavoie L et Sirois L, 1998. Journal of Vegetation Science 9: 483—-492.

prefire

postfire
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< Spread of flank fire Head

Flank

Ignition

Arseneault D, 2001. Canadian Journal of Forest Research 31: 1367-1374

Wind
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Evolution de la population du Bas-Saint-Laurent (1670-1990)

)0-1960:
WY ] — T 1938<§Sl les ‘ment basé sur la
BT 7 A . coupes . tion de la forét

o —- ~continuent a se

(1) RULINC PRIKCIFLEE OF OPERATIONS
These primciples are briefly summarized belows-
(a) Salvaging of deteriorating stands.
This entails the removal of mature and overmature stande
as rapidly as possible, bzsed on the principle of conti-

nuous opsration, and consistent with econemic require-
menis.

() Zhe Prevention of lLoss.
Tkis entails, in so far as poscible, the removal of the
young growth stahdes ss they approach maturity.

Poniilation

{c) The Establishment of future stands of spruce and belsam 00
fir by matursl regeneration.
MIIcSCY

Source: Recensements du Bas-Canada et Recensements du Canada, 1831-1991. 21
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Boucher, Y et al. 2009. Landscape Ecology 24: 171-181 22



1930 2000

100 100
80 - 80 -
Coniferes

L 607 Q Rimouski
£ w- o
2 &
= 204 O:boo )
© :_o Feuillus
[} o) .
-g 0 —_'m T T T T T
-g 100 200 300 400 500 600 700 100 200 300 400 500 600 700
o
o 100 100
o
o
& 80 — 80
el
5 0

60 - 60 - OOOCI) (@) 0 ./00
o 00 O
5 X o Matane
o R
a 40 - o & o o 40 o)

@) Q0
o
204 © P © 20 -
OoO ‘,“;r'wv
O R VvV vAvA A A L vAVAV A v vavivavavd 0 .

100 200 300 400 500 600 700 100 200 300 400 500 600 700
Altitude (m)

Boucher, Y et al. 2009. Landscape Ecology 24: 171-181 23



s
S
]




Subdivision des cantons en rangs et en lots
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Augustus Télesphore Bradley, Canton Macpeés (1863-1864)
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Bois, sol et remarques

Poteau 13 & 14. Plan, méme terre & bois.
Cédriere, sapin, épinette, bois bock,
descente douce.

Poteau 13 & 12, plan, quelques bouleaux
touffus, un petit ruisseau de 4 pieds de
large, 10 pouces de profond coulant au
nord, suite de la cédriere.

Poteau 12 & 11, suite de la cédriére
Fin de la cédriere

Poteau 11 & 10, sucreries, bois francs
mélés, merisier, sapin, épinette, coudre,
bois bock, bouleau, plan et bon terrain,
les arbres clairs, gros et longs.

Poteau 10 & 9, plan, les arbres clairs, gros
et longs, fréne, bois blanc, cédres
magnifiques comme bois de construction
principalement pour bardeau, bon terrain
non rocheux.



71 953 listes de taxons (1790-1900) vs.
35225 PET du MRNF (1980-2010)
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Comparaison avec les PET par classes d'altitude

Dominance: % des observations d'une bande altitudinale pour lequel un
taxon est listé en premier (archives) ou occupe le premier rang de surface

terriere (PET)
28



Dominance
(% de la bande altitudinale)
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| Tsuga canadensis I Quercus spp.
I Pinus spp. Bl Fagus grandifolia
B Thuya occidentalis Il Populus spp.
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I Autres [__1Betula papyrifera 29




71 953 listes de taxons vs. 35 225 PET du MRNF a l'aide
d'une grille de cellules de 25 km?
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Dominance: % des observations d'une cellule pour lequel un taxon est listé
en premier (archives) ou occupe le premier rang de surface terriere (PET)



Archives /‘W\J Dominance
1790-1900+ 0%
: 0% - 5%
5% - 10%
10% - 30%
30% - 50%
50% - 100%

Populus spp.

Domaines
bioclimatiques
Sapiniére a bouleau jaune
I Erabliére a bouleau jaune
Il Erabliere a tilleul
Bl Erabliere a caryer

Différence \{{;ﬂ /
/f* ~

Moins de -25%
Bl -25a-10%
-10 2 -5%
-5a5%
5a10%
10 a 25%
Bl Plus de 25% 31
N insuffisant
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Bmission d'un permis pour un feu d'abattis a Saint-Marcellin / Paul Carpentier. - 1944
Emission d’un permis pour un feu d'abattis a Saint-Marcellin / Paul Carpentier. - 1944

ANQ, E6,57,551,P213268



Feu d'abattis a4 Saint-Marcellin / Paul Carpentier. - 19544

Feu d'abattis a Saint-Marcellin / Paul Carpentier. - 1944

ANQ, E6,57,551,P21326
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Feux avant 1900
(% des observations dans les arpentages)

|:| Seigneuries

5 L0
- Dominé par le tremble (3e décennal) I:l 1a5%
[[]52a10%
[[] 10a30%

Feux MRNF (1938-2000) [ 30a50%
B Feux 1900-1938 B 50275%
B 752100% 36
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Archives Dominance
Acer spp. 1790-1900 2:;(,_50/

5% -10%
10% - 30%
30% - 50%
50% - 100%

Domaines

bioclimatiques

' Sapiniere a bouleau jaune

I Erabliére a bouleau jaune
Bl Erabliére a tilleul

B Erabliére a caryer
Moins de -25%
25a-10%
-10a-5%
-5a5%
5a10%

10 2 25%

Bl Plus de 25% 3/
N insuffisant
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Conclusion:
Principaux changements 1800-2010

Période de changement 1910-2010 1900-2010

Cause Récurrence de Colonisation et
sécheresse et de grands foresterie chroniques
feux

Age des foréts Rajeunissement Rajeunissement
généralisé généralisé

Composition Hausse PIG Hausse de PET et ERS

Baisse EPN Baisse des coniféeres

39



Forcages des changements: 1800-2010

Taiga

Forcages Forgages
anthropiques climatiques

- .
. .
. .

.
.’
Q\

Régime de
perturbations
" (taille, intervalle, sévérité)

(3
.
.

*
0
o
o
-

Contraintes écologiques et climatiques
s sur le recurtement, la croissance et la mortalité
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Global surface warming (°C)
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Forcages des changements: 2010-2100

Taiga

Forgages Forgages
anthropiques climatiques

Régime de

perturbations
(taille, intervalle, sévérité)

Contraintes écologiques et climatiques
sur le recurtement, la croissance et la mortalité

Sructure et composition
des sites et des paysages

Forét tempérée

Forgages Forgages
anthropiques climatiques

¥

Régime de
perturbations
(taille, intervalle, sévérité)

Contraintes écologiques et climatiques
sur le recurtement, la croissance et la mortalité

Sructure et composition
des sites et des paysages

-  ROle accru dans le futur
Déja déterminant
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. Archives
Pinus spp. 1790-1900

.

Placettes MRNFL- ff

Domaines
bioclimatiques
Sapiniére a bouleau jaune
I Erabliére a bouleau jaune
B Erabliere a tilleul
Bl Erabliére a caryer

Fréquence
0%
0% - 10%
10% - 25%

[ ]
[ ]
]
I 25%-50%
[
I

50%-75%
75% - 100%

r‘QW

i)
8

. Id (A
Différence K

7 %

!
Sy $ - aTae .

Moins de -50%
-50% a -25%
-25% a -5%
-5% a 5%
5% a 25%
25% a 50%
Plus de 50%
n insuffisant
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rﬁﬁ‘“w Dominance
. Archives J 0%
Picea spp. 1790-1900 L

0% - 5%
5% -10%

]
L]
-
I 10%-30%
B 30%-50%
B 50%-100%
e

N

A

100 Km

Domaines

bioclimatiques
~_ Sapiniere a bouleau jaune
I Erabliére a bouleau jaune
Bl Erabliére a tilleul

Il Erabliére a caryer
Moins de -25%
-25a-10%
-10a-5%
-5a5%
5a10%

10 2 25%

Bl Plus de 25% %/
N insuffisant




] . Archives :
Thuya occidentalis 1790-1900 | 0%
e 0% - 5%
5% -10%

10% - 30%
30% - 50%
50% - 100%

Domaines
bioclimatiques

.~ Sapiniére a bouleau jaune

I Erabliére a bouleau jaune

B Erabliére a tilleul

Il Erabliére a caryer

Différence

.&

Moins de -25%
25a-10%
-10a-5%
-5a5%
5a10%

102 25%

Bl Plus de 25% 48
N insuffisant




Archives (f Dominance
0%

Abies balsamea 1790-1900
0% - 5%

L]
R ]
P T s%- 0%
LR T I 10%-30%
p { ... = n
I
A9

30% - 50%
50% - 100%

Domaines
bioclimatiques
.~ Sapiniére a bouleau jaune
I Erabliere a bouleau jaune
B Erabliére a tilleul
Il Erabliére a caryer

Différence l _
v

Moins de -25%
25a-10%
-10a-5%
-5a5%
5a10%

10 a2 25%

Plus de 25% *°
N insuffisant




0% - 5%
5% - 10%
10% - 30%
30% - 50%
50% - 100%

Domaines
bioclimatiques
Sapiniére a bouleau jaune
I Erabliére a bouleau jaune
B Erabliere a tilleul

Il Erabliere a caryer
Moins de -25%
-252a-10%

-10 a2 -5%
-5a5%
5a10%

10 2 25%

Plus de 25%
N insuffisant




Archives Dominance
p 1790-1900 0%
Betula papyrifera

papy f o ] 0%-5%

\,._ . e E ] 5%-10%

gl B 10%-30%

B 30%-50%
e Bl 50%- 100%

KWM
Placettes MRNF Y g N
19802010 Lo A
\t'h = ) .. '{:,I ’ _1 00 Km

Domaines
bioclimatiques
Sapiniere a bouleau jaune
I Erabliere a bouleau jaune
B Erabliere a tilleul
Bl Erabliére a caryer

Moins de -25%
25a-10%

-10 2 -5%
5a5%
5a10%

10 2 25%

Plus de 25% 1
N insuffisant
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Density (n / ha)
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Troisieme partie: climat depuis I'an 800 AD

05— ——— MBH1999 - MJ2003 BOS..2001 B2000 0.5
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(b) NH temperature reconstructions !
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Jansen et al. 2007 Palaeoclimate. In Climate Change 2007. IPCC (Fig 6.10b) 26



Millennial proxy records included in NH temperature
reconstructions in the 4t IPCC report

Tree ring: brown triangles; Borehole: black circles;
Ice Core / ice borehole: blue stars; Other : purple squares

Jansen et al. 2007 Palaeoclimate. In Climate Change 2007. IPCC (Fig 6.11a)
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Arseneault D et al., soumis
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ChronologieRCS L20

——Subfossiles+Vivants100cm_et_correction_biais
——Subfossiles+Vivants400cm_et_correction_biais

1 ’\f\v/\vf\v/\%p/\v

Viau AE et al, 2012. Global and Planetary Change 84-85 :75-83.
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