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C h a i r e  d e  r e c h e r c h e  s u r  l a  f o r ê t  h a b i t é e

L a b o r a t o i r e  d ’ a m é n a g e m e n t  e t  s y l v i c u l t u r e

LE CLIMAT INTERAGIT AVEC 

LA DIVERSITÉ DES ESPÈCES D'ARBRES 

POUR INFLUENCER 

LA PRODUCTIVITÉ FORESTIÈRE

L a u r i e  D u p o n t - L e d u c ,  U Q A R

D i r e c t i o n :  R o b e r t  S c h n e i d e r ,  U Q A R

C o d i r e c t i o n :  H u g u e s  P o w e r ,  D R F

C o l l a b o r a t e u r s :  M a t h i e u  F o r t i n ,  N R C a n
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Relat ion product iv i té – diversi té des arbres

Productivité ↑ ?
( 1 ) D i s p o n i b i l i t é  e t  m e i l l e u r e        

u t i l i s a t i o n  d e s  r e s s o u r c e s

( 2 ) P a r t i t i o n  d e s  n i c h e s  é c o l o g i q u e s

( 3 ) I n t e r a c t i o n s  e n t r e  l e s  e s p è c e s

( 4 ) A u g m e n t a t i o n  d e  l a  d e n s i t é

C o n t e x t e      M é t h o d o l o g i e      R é s u l t a t s / D i s c u s s i o n      C o n c l u s i o n
- 0 1 -

Liang et al., 2007, Paquette et Messier, 2011, Zhang et al., 2012, Pretzsch et al., 2015, Liang et al., 2016, Forrester, 2017, Zheng et al., 2021

g r a d i e n t  d e  d i v e r s i t é
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Relat ion product iv i té – diversi té des arbres

C o n t e x t e      M é t h o d o l o g i e      R é s u l t a t s / D i s c u s s i o n      C o n c l u s i o n
- 0 1 -

PRODUCTIVITÉ =  CROISSANCE DIVERSITÉ ?   

g r a d i e n t  d e  d i v e r s i t é
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Relat ion product iv i té – diversi té des arbres

C o n t e x t e      M é t h o d o l o g i e      R é s u l t a t s / D i s c u s s i o n      C o n c l u s i o n
- 0 1 -

= DIVERSITÉ ?
PRODUCTIVITÉ 

FORESTIÈRE

CROISSANCE

RECRUTEMENT

MORTALITÉ

p r i n c i p a u x  m o t e u r s  d y n a m i q u e  

c o m m u n a u t é s  f o r e s t i è r e s
Liang et al., 2007, Condés et del Río, 2015, Looney et al., 2021

PRODUCTIVITÉ =  CROISSANCE DIVERSITÉ ?   

g r a d i e n t  d e  d i v e r s i t é
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Changements c l imat iques

- 0 2 -
C o n t e x t e      M é t h o d o l o g i e      R é s u l t a t s / D i s c u s s i o n      C o n c l u s i o n

S e l o n  l e  s c é n a r i o  ( G I E C )  :  

- ▲ t e m p é r a t u r e s  1 , 5  à  2 ° C

- ▲ t e m p é r a t u r e s  e x t r ê m e s  3  à  4 ° C

- ▲ o c c u r r e n c e s  p e r t u r b a t i o n s

- ( … )

Source: IPCC, 2018

Ammer, 2019, Kirilenko et Sedjo, 2007, Allen et al., 2019
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Changements c l imat iques

- 0 2 -
C o n t e x t e      M é t h o d o l o g i e      R é s u l t a t s / D i s c u s s i o n      C o n c l u s i o n

Source: IPCC, 2018

F o n c t i o n s  e t  s e r v i c e s  

é c o s y s t é m i q u e s

PRODUCTIVITÉ !

Ammer, 2019, Silva Pedro et al., 2016

S e l o n  l e  s c é n a r i o  ( G I E C )  :  

- ▲ t e m p é r a t u r e s  1 , 5  à  2 ° C

- ▲ t e m p é r a t u r e s  e x t r ê m e s  3  à  4 ° C

- ▲ o c c u r r e n c e s  p e r t u r b a t i o n s

- ( … )
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Object i fs

- 0 3 -
C o n t e x t e      M é t h o d o l o g i e      R é s u l t a t s / D i s c u s s i o n      C o n c l u s i o n

Relat ions DIVERSITÉ — PRODUCTIVITÉ — CLIMAT

D a n s  q u e l l e s  c i r c o n s t a n c e s  l a  D I V E R S I T É  d e s  

a r b r e s  d e v r a i t  ê t r e  p r o m u e  p o u r  a s s u r e r  l a  

r é s i l i e n c e  d e s  f o r ê t s  d a n s  l e  C L I M AT  d u  f u t u r ?
2

C o m p r e n d r e  l ’ e f f e t  d e  l a  D I V E R S I T É  d e s  a r b r e s  

s u r  l a  P R O D U C T I V I T É f o r e s t i è r e  e t  s u r  c h a c u n e  

d e  s e s  c o m p o s a n t e s
1
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C o n t e x t e M é t h o d o l o g i e R é s u l t a t s / D i s c u s s i o n      C o n c l u s i o n
- 0 4 -

Aire d’étude

D o n n é e s  d e s  p l a c e t t e s - é c h a n t i l l o n s  d u  Q u é b e c  ( 1 9 7 0 )  e t  d e  Te r r e - N e u v e  ( 1 9 8 7 )

5  é c o z o n e s  t e r r e s t r e s  :  

- M a r i t i m e  d e  l ’ A t l a n t i q u e

- P l a i n e s  à  f o r ê t s  m i x t e s

- B o u c l i e r  b o r é a l  

- P l a i n e s  h u d s o n i e n n e s

- Ta ï g a  d u  B o u c l i e r

Duchesne et Ouimet, 2008, Government of Canada, 2018

~ 3 0  8 0 0  p a i r e s  d e  m e s u r a g e s  

c o n s é c u t i f s  d e  p l a c e t t e s   

d e  4 0 0 m 2
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Inventaire forest ier

C o n t e x t e M é t h o d o l o g i e R é s u l t a t s / D i s c u s s i o n      C o n c l u s i o n
- 0 5 -

t 1 t 2

1 .  R e l a t i o n s  h a u t e u r - d i a m è t r e  
( A u g e r ,  2 0 1 6 )

2 .  B i o m a s s e  i n d i v i d u e l l e        
( L a m b e r t  e t  a l . ,  2 0 1 5 )

3 .  P r o d u c t i v i t é  f o r e s t i è r e  n e t t e  :



L
A

B
O

R
A

T
O

IR
E

 A
M

É
N

A
G

E
M

E
N

T
 E

T
 S

Y
L

V
IC

U
L

T
U

R
E

Inventaire forest ier

C o n t e x t e M é t h o d o l o g i e R é s u l t a t s / D i s c u s s i o n      C o n c l u s i o n
- 0 5 -

B i o m a s s e  a r b r e s  s u r v i v a n t s  ( p r é s e n t  t 1 ,  p r é s e n t  t 2 )  =  C R O I S S A N C E

B i o m a s s e  a r b r e s  r e c r u e s  ( a b s e n t  t 1 ,  p r é s e n t  t 2 )  =  R E C R U T E M E N T

B i o m a s s e  a r b r e s  m o r t s  ( p r é s e n t  t 1 ,  a b s e n t  t 2 )  =  M O R TA L I T É

P R O D U C T I V I T É  N E T T E =  C R O I S S A N C E +  R E C R U T E M E N T – M O R TA L I T É

t 1 t 2

1 .  R e l a t i o n s  h a u t e u r - d i a m è t r e  
( A u g e r ,  2 0 1 6 )

2 .  B i o m a s s e  i n d i v i d u e l l e        
( L a m b e r t  e t  a l . ,  2 0 1 5 )

3 .  P r o d u c t i v i t é  f o r e s t i è r e  n e t t e  :
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Inventaire forest ier

C o n t e x t e M é t h o d o l o g i e R é s u l t a t s / D i s c u s s i o n      C o n c l u s i o n
- 0 6 -

P e u p l e m e n t  

- S u r f a c e  t e r r i è r e  m a r c h a n d e  ( m 2 / h a )

- H a u t e u r  d o m i n a n t e  ( 4  t i g e s  l e s  p l u s  h a u t e s / p l a c e t t e )

- S u r f a c e  t e r r i è r e  e s p è c e  d o m i n a n t e  ( m 2 / h a )

- B i o m a s s e  t o t a l e  ( t o n n e / h a / a n n é e )

E n v i r o n n e m e n t  

- I n d i c e  d e  p o s i t i o n  t o p o g r a p h i q u e  ( T P I )

- I n d i c e  d ’ h u m i d i t é  t o p o g r a p h i q u e  ( T W I )

- Te m p é r a t u r e  a n n u e l l e  ( m o y e n n e  e t  m a x i m a l e )

- P r é c i p i t a t i o n  t o t a l e  a n n u e l l e  ( m o y e n n e  e t  m i n i m a l e )

D i v e r s i t é  

- M a t r i c e  d e  2 5  t r a i t s  f o n c t i o n n e l s  ( T O P I C , A u b i n  e t  a l . ,  2 0 0 7 )  X  3 8  e s s e n c e s  m a r c h a n d e s

- I n d i c e s  c a l c u l é s  a v e c  t o u s  l e s  t r a i t s ,  t r a i t  i n d i v i d u e l  o u  g r o u p e  d e  t r a i t s  :  

Va r i a b l e s  c a n d i d a t e s  :

D i s p e r s i o n  f o n c t i o n n e l l e  ( F D i s ) R e d o n d a n c e  f o n c t i o n n e l l e  ( F R )

M o y e n n e  p o n d é r é e  p a r  l a  c o m m u n a u t é  ( C W M ) G i n i - S i m p s o n  ( D )

R a o  ( Q ) S h a n n o n - W i e n n e r ( H ’ )

R i c h e s s e  g r o u p e s  f o n c t i o n n e l l e s  ( F G R ) R i c h e s s e  s p é c i f i q u e  ( N )

Díaz et al., 2007, Mokany et al., 2008, Paquette et Messier, 2011
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P e u p l e m e n t  

- S u r f a c e  t e r r i è r e  m a r c h a n d e  ( m 2 / h a )

- H a u t e u r  d o m i n a n t e  ( 4  t i g e s  l e s  p l u s  h a u t e s / p l a c e t t e )

- S u r f a c e  t e r r i è r e  e s p è c e  d o m i n a n t e  ( m 2 / h a )

- B i o m a s s e  t o t a l e  ( t o n n e / h a / a n n é e )

E n v i r o n n e m e n t  

- I n d i c e  d e  p o s i t i o n  t o p o g r a p h i q u e  ( T P I )

- I n d i c e  d ’ h u m i d i t é  t o p o g r a p h i q u e  ( T W I )

- Te m p é r a t u r e  a n n u e l l e  ( m o y e n n e  e t  m a x i m a l e )

- P r é c i p i t a t i o n  t o t a l e  a n n u e l l e  ( m o y e n n e  e t  m i n i m a l e )

D i v e r s i t é  

- M a t r i c e  d e  2 5  t r a i t s  f o n c t i o n n e l s  ( T O P I C )  X  3 8  e s s e n c e s  m a r c h a n d e s

- I n d i c e s  c a l c u l é s  a v e c  t o u s  l e s  t r a i t s ,  t r a i t  i n d i v i d u e l  o u  g r o u p e  d e  t r a i t s  :  

Analyses

C o n t e x t e M é t h o d o l o g i e R é s u l t a t s / D i s c u s s i o n      C o n c l u s i o n
- 0 7 -

M o d è l e s  R a n d o m  F o r e s t :

1 .  PRODUCTIVITÉ NETTE

2 .  CROISSANCE 

3 .  RECRUTEMENT 

4 .  MORTALITÉ

Va r i a b l e s  c a n d i d a t e s  :

Breiman, 2001, Svetnik et al., 2003, Strobl et al., 2008, Kuhn et Johnson, 2013
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C o n t e x t e M é t h o d o l o g i e      R é s u l t a t s / D i s c u s s i o n C o n c l u s i o n
- 0 8 -

Variables importantes
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C o n t e x t e M é t h o d o l o g i e      R é s u l t a t s / D i s c u s s i o n C o n c l u s i o n
- 0 8 -

Variables importantes

CWM.LMA

CWM.SeFreq

CWM.TolD

FDis.Leaf

FDis.Nmass

FDis.3

FDis.5
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C o n t e x t e M é t h o d o l o g i e      R é s u l t a t s / D i s c u s s i o n C o n c l u s i o n
- 0 8 -

Variables importantes

CWM.LMA

CWM.SeFreq

CWM.TolD

FDis.Leaf

FDis.Nmass

FDis.3

FDis.5

Poorter et al., 2009, 
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C o n t e x t e M é t h o d o l o g i e      R é s u l t a t s / D i s c u s s i o n C o n c l u s i o n
- 0 8 -

Variables importantes

CWM.LMA

CWM.SeFreq

CWM.TolD

FDis.Leaf

FDis.Nmass

FDis.3

FDis.5
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C o n t e x t e M é t h o d o l o g i e      R é s u l t a t s / D i s c u s s i o n C o n c l u s i o n
- 0 8 -

Variables importantes

CWM.LMA

CWM.SeFreq

CWM.TolD

FDis.Leaf

FDis.Nmass

FDis.3

FDis.5

2 modèles

2 modèles

4 modèles
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C o n t e x t e M é t h o d o l o g i e      R é s u l t a t s / D i s c u s s i o n C o n c l u s i o n
- 0 8 -

Variables importantes

CWM.LMA

CWM.SeFreq

CWM.TolD

FDis.Leaf

FDis.Nmass

FDis.3

FDis.5
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C o n t e x t e M é t h o d o l o g i e      R é s u l t a t s / D i s c u s s i o n C o n c l u s i o n
- 0 8 -

Variables importantes

Précipitation minimale

Précipitation moyenne

Température moyenne

Température maximale
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C o n t e x t e M é t h o d o l o g i e      R é s u l t a t s / D i s c u s s i o n C o n c l u s i o n

Interact ions PRODUCTIVITÉ–DIVERSITÉ–CLIMAT

- 0 9 -

P R O D U C T I V I T É  F O R E S T I È R E  N E T T E

T e m p é r a t u r e  

a n n u e l l e  m o y e n n e

P r é c i p i t a t i o n  t o t a l e  

a n n u e l l e  m i n i m a l e

2 5 e p e r c e n t i l e

5 0 e p e r c e n t i l e

7 5 e p e r c e n t i l e

2 5 e p e r c e n t i l e

5 0 e p e r c e n t i l e

7 5 e p e r c e n t i l e
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CWM.LMA - masse fo l ia i re par uni té de surface

C o n t e x t e M é t h o d o l o g i e      R é s u l t a t s / D i s c u s s i o n C o n c l u s i o n
- 1 0 -

P R O D U C T I V I T É  

N E T T E C R O I S S A N C E R E C R U T E M E N T M O R T A L I T É

C o m m u n a u t é s  L M A - f a i b l e  

- F o r t e  p r o p o r t i o n  d e  

f e u i l l u e s

- A c q u i s i t i o n  r a p i d e  d e s  

r e s s o u r c e s

- Ta u x  d e  c r o i s s a n c e  é l e v é

C o m m u n a u t é s  L M A - é l e v é

- F o r t e  p r o p o r t i o n  d e  

c o n i f è r e s  

- P r é s e r v a t i o n  d e s  

r e s s o u r c e s

- P e r s i s t a n c e  f o l i a i r e

Poorter et al., 2009 
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C o n t e x t e M é t h o d o l o g i e      R é s u l t a t s / D i s c u s s i o n C o n c l u s i o n
- 1 0 -

P R O D U C T I V I T É  

N E T T E C R O I S S A N C E R E C R U T E M E N T M O R T A L I T É

C o m m u n a u t é s  L M A - f a i b l e  

- F o r t e  p r o p o r t i o n  d e  

f e u i l l u e s

- A c q u i s i t i o n  r a p i d e  d e s  

r e s s o u r c e s

- Ta u x  d e  c r o i s s a n c e  é l e v é

C o m m u n a u t é s  L M A - é l e v é

- F o r t e  p r o p o r t i o n  d e  

c o n i f è r e s  

- P r é s e r v a t i o n  d e s  

r e s s o u r c e s

- P e r s i s t a n c e  f o l i a i r e

CWM.LMA - masse fo l ia i re par uni té de surface

I n t e r a c t i o n s  a v e c  l e  c l i m a t



L
A

B
O

R
A

T
O

IR
E

 A
M

É
N

A
G

E
M

E
N

T
 E

T
 S

Y
L

V
IC

U
L

T
U

R
E

- D é p e n d  f o r t e m e n t  d e s  c o n d i t i o n s  e n v i r o n n e m e n t a l e s

- D é f i c i t  h y d r i q u e  =  m o d i f i e  l a  d y n a m i q u e  d e s

p o p u l a t i o n s

C o n t e x t e M é t h o d o l o g i e      R é s u l t a t s / D i s c u s s i o n C o n c l u s i o n
- 1 1 -

R e c r u t e m e n t  d e  n o u v e a u x  a r b r e s  p l u s  é l e v é  
d a n s  u n  c l i m a t  p l u s  c h a u d

▲ s é c h e r e s s e  =▲m o r t a l i t é  =▲ t r o u é e s  

=▲ r e s s o u r c e s  ( l u m i è r e )  =  

▲R E C R U T E M E N T  D E S  A R B R E S =

▲P R O D U C T I V I T É  N E T T E

I n t e r a c t i o n s  a v e c  l e  c l i m a t

CWM.LMA - masse fo l ia i re par uni té de surface

Poorter et al., 2009, Blundo et al., 2015, Anderegg et al., 2019, Chen et al., 2019

P R O D U C T I V I T É  

N E T T E R E C R U T E M E N T
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M O R T A L I T É

- A n n é e s  s è c h e s  =  s t r e s s  a c c r u

- A j u s t e m e n t  m o d è l e s  d ' a l l o c a t i o n
- p l u s  e f f i c a c e s  c o n d i t i o n s  p l u s  h u m i d e s  ( m o r t a l i t é ▼ )

- p l u s  s e n s i b l e s  q u a n d  l a  d i s p o n i b i l i t é  d e  l ' e a u  e s t  

l i m i t é e  ( m o r t a l i t é▲ )

M o r t a l i t é  d e s  a r b r e s  p l u s  é l e v é  d a n s  u n  c l i m a t  
p l u s  s e c

C o n t e x t e M é t h o d o l o g i e      R é s u l t a t s / D i s c u s s i o n C o n c l u s i o n
- 1 2 -

CWM.LMA - masse fo l ia i re par uni té de surface

I n t e r a c t i o n s  a v e c  l e  c l i m a t

Ammer, 2019, Anderegg et al., 2019, Trugman et al., 2019, Huang et al., 2019, Cui et al., 2020

P R O D U C T I V I T É  

N E T T E
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P R O D U C T I V I T É  

N E T T E M O R T A L I T É

C o m m u n a u t é s  T o l D - f a i b l e

– I n t o l é r a n t  à  l a  s é c h e r e s s e

C o m m u n a u t é s  T o l D - é l e v é

– To l é r a n t  à  l a  s é c h e r e s s e

C o n t e x t e M é t h o d o l o g i e      R é s u l t a t s / D i s c u s s i o n C o n c l u s i o n
- 1 3 -

CWM.TolD - to lérance à la sécheresse

Lopez-Iglesias et al., 2014, Aleixo et al., 2019, Anderegg et al., 2019, Chauvin et al., 2019, Trugman et al., 2019
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P R O D U C T I V I T É  

N E T T E M O R T A L I T É

C o n t e x t e M é t h o d o l o g i e      R é s u l t a t s / D i s c u s s i o n C o n c l u s i o n
- 1 4 -

CWM.TolD - to lérance à la sécheresse

f e r m e t u r e  s t o m a t e s  =

▲ s t r e s s  m é t a b o l i q u e  =

▲M O R TA L I T É  D E S  A R B R E S =

▼P R O D U C T I V I T É  N E T T E

M o r t a l i t é  p l u s  é l e v é e  d a n s  u n  c l i m a t  p l u s  s e c

- C o m p r o m i s  g a i n  d e  c a r b o n e / p e r t e  d ’ e a u

I n t e r a c t i o n s  a v e c  l e  c l i m a t

Lopez-Iglesias et al., 2014, Aleixo et al., 2019, Anderegg et al., 2019, Chauvin et al., 2019, Trugman et al., 2019
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P R O D U C T I V I T É  

N E T T E C R O I S S A N C E

C o m m u n a u t é s  f r é q u e n c e  f a i b l e

– C o u r t e  p é r i o d e  e n t r e  2  b o n n e s  

a n n é e s  s e m e n c i è r e s

C o m m u n a u t é s  f r é q u e n c e  é l e v é e

– L o n g u e  p é r i o d e  e n t r e  2  b o n n e s  

a n n é e s  s e m e n c i è r e s

C o n t e x t e M é t h o d o l o g i e      R é s u l t a t s / D i s c u s s i o n C o n c l u s i o n
- 1 5 -

CWM.SeFreq - f réquence d ’une bonne année semenc ière  

Greene et Johnson, 2004, Lambers et al., 2008, Calama et al., 2011, Schellenberger Costa et al., 2017, Tumajer et Lehejček, 2019, Vergotti et al., 2019
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P R O D U C T I V I T É  

N E T T E C R O I S S A N C E

C o n t e x t e M é t h o d o l o g i e      R é s u l t a t s / D i s c u s s i o n C o n c l u s i o n
- 1 6 -

- F a c t e u r s  c l i m a t i q u e s  =  p r i n c i p a u x  d é t e r m i n a n t s

- E x c e l l e n t  i n d i c a t e u r  a l l o c a t i o n  d e s  r e s s o u r c e s

C r o i s s a n c e  p l u s  é l e v é e  d a n s  u n  c l i m a t  f a v o r a b l e

CWM.SeFreq - f réquence d ’une bonne année semenc ière  

I n t e r a c t i o n s  a v e c  l e  c l i m a t

p é r i o d e  l o n g u e  =  

▼ c o û t  r e p r o d u c t i o n  =  

▲C R O I S S A N C E  D E S  A R B R E S =

▲P R O D U C T I V I T É  N E T T E

Greene et Johnson, 2004, Lambers et al., 2008, Calama et al., 2011, Schellenberger Costa et al., 2017, Tumajer et Lehejček, 2019, Vergotti et al., 2019
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C o n t e x t e M é t h o d o l o g i e      R é s u l t a t s / D i s c u s s i o n C o n c l u s i o n
- 1 7 -

C R O I S S A N C E l i é e  à  l a  t e m p é r a t u r e  e t  d i s p o n i b i l i t é  d e  l ’ e a u

▲ t e m p é r a t u r e  =  b é n é f i q u e ?

▲▲▲ t e m p é r a t u r e  =  S T R E S S  H Y D R I Q U E

Réact ions globales posi t ives des communautés aux 

var iat ions c l imat iques

D'Orangeville et al., 2016, D'Orangeville et al., 2018
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C o n t e x t e M é t h o d o l o g i e      R é s u l t a t s / D i s c u s s i o n C o n c l u s i o n
- 1 7 -

Réact ions globales posi t ives des communautés aux 

var iat ions c l imat iques

D'Orangeville et al., 2016, D'Orangeville et al., 2018

Perspect ive  

p lus  la rge ?

CROISSANCE

RECRUTEMENT

MORTALITÉ

PRODUCTIVITÉ 

FORESTIÈRE 

C R O I S S A N C E l i é e  à  l a  t e m p é r a t u r e  e t  d i s p o n i b i l i t é  d e  l ’ e a u

▲ t e m p é r a t u r e  =  b é n é f i q u e ?

▲▲▲ t e m p é r a t u r e  =  S T R E S S  H Y D R I Q U E
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V a r i a t i o n  d u  c l i m a t  d a n s  l ’ e s t  d u  C a n a d a  :
C l i m a t  p l u s  c h a u d ,  m a i s  p l u s  h u m i d e q u e  

l e  c l i m a t  c o n t i n e n t a l

S u d  d u  Q u é b e c  :
C l i m a t  p l u s  c h a u d e t  s e c ,  p l u s  s e n s i b l e  a u x  

s t r e s s  h y d r i q u e s

C o n t e x t e M é t h o d o l o g i e      R é s u l t a t s / D i s c u s s i o n C o n c l u s i o n
- 1 7 -

Réact ions globales posi t ives des communautés aux 

var iat ions c l imat iques
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s c é n a r i o s  c l i m a t i q u e s

r é s u l t a t s

D I V E R S I T É — P R O D U C T I V I T É — C L I M AT

C o n t e x t e M é t h o d o l o g i e      R é s u l t a t s / D i s c u s s i o n C o n c l u s i o n
- 1 7 -

Réact ions globales posi t ives des communautés aux 

var iat ions c l imat iques

promot ion  DIVERSITÉ
▲ r é s i l i e n c e  f o r ê t s  

f a c e  a u x  C C ?

+
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C o n t e x t e M é t h o d o l o g i e      R é s u l t a t s / D i s c u s s i o n C o n c l u s i o n
- 1 9 -

▲ P R O D U C T I V I T É  N E T T E

▲ C R O I S S A N C E

▲ t e m p é r a t u r e

▲ p r é c i p i t a t i o n
▲ C W M . S e F r e q

▲ R E C R U T E M E N T ▲ t e m p é r a t u r e ▼ C W M . L M A

▼ M O R TA L I T É ▲ t e m p é r a t u r e ▲ C W M . To l D

Cadre ut i le pour promouvoir  la d iversi té dans les 

aménagements 

R E C R U T E M E N T M O R T A L I T É

D'Orangeville et al., 2016 , Westoby, 1998 , Poorter et al., 2009, Blundo et al., 2015, Anderegg et al., 2019, Trugman et al., 2019, McGregor et al., 2021

P R O D U C T I V I T É C R O I S S A N C E
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▲ C R O I S S A N C E

▲ P R O D U C T I V I T É  N E T T E

▲ t e m p é r a t u r e

▲ p r é c i p i t a t i o n ▲CWM.SeFreq

▲ R E C R U T E M E N T ▲ t e m p é r a t u r e ▼ C W M . L M A

▼ M O R TA L I T É ▲ t e m p é r a t u r e ▲ C W M . To l D

Cadre ut i le pour promouvoir  la d iversi té dans les 

aménagements 

P R O D U C T I V I T É C R O I S S A N C E R E C R U T E M E N T M O R T A L I T É

D'Orangeville et al., 2016 , Westoby, 1998 , Poorter et al., 2009, Blundo et al., 2015, Anderegg et al., 2019, Trugman et al., 2019, McGregor et al., 2021
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▲ P R O D U C T I V I T É  N E T T E

▲ C R O I S S A N C E

▲ t e m p é r a t u r e

▲ p r é c i p i t a t i o n
▲ C W M . S e F r e q

▲ R E C R U T E M E N T ▲ t e m p é r a t u r e ▼CWM.LMA

▼ M O R TA L I T É ▲ t e m p é r a t u r e ▲ C W M . To l D

Cadre ut i le pour promouvoir  la d iversi té dans les 

aménagements 

P R O D U C T I V I T É C R O I S S A N C E R E C R U T E M E N T M O R T A L I T É

D'Orangeville et al., 2016 , Westoby, 1998 , Poorter et al., 2009, Blundo et al., 2015, Anderegg et al., 2019, Trugman et al., 2019, McGregor et al., 2021
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▲ P R O D U C T I V I T É  N E T T E

▲ C R O I S S A N C E

▲ t e m p é r a t u r e

▲ p r é c i p i t a t i o n
▲ C W M . S e F r e q

▲ R E C R U T E M E N T ▲ t e m p é r a t u r e ▼ C W M . L M A

▼ M O R TA L I T É ▲ t e m p é r a t u r e ▲CWM.TolD

Cadre ut i le pour promouvoir  la d iversi té dans les 

aménagements 

M O R T A L I T ÉP R O D U C T I V I T É C R O I S S A N C E R E C R U T E M E N T

D'Orangeville et al., 2016 , Westoby, 1998 , Poorter et al., 2009, Blundo et al., 2015, Anderegg et al., 2019, Trugman et al., 2019, McGregor et al., 2021
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A m é n a g e m e n t s  f o r e s t i e r s !

Conclusion

C o n t e x t e M é t h o d o l o g i e      R é s u l t a t s / D i s c u s s i o n      C o n c l u s i o n
- 2 0 -

A d a p t a t i o n  d e s  é c o s y s t è m e s  

f o r e s t i e r s  a u x  C C  
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D I V E R S I T É - P R O D U C T I V I T É - C L I M AT

A m é n a g e m e n t s  f o r e s t i e r s !

Conclusion

C o n t e x t e M é t h o d o l o g i e      R é s u l t a t s / D i s c u s s i o n      C o n c l u s i o n

A d a p t a t i o n  d e s  é c o s y s t è m e s  

f o r e s t i e r s  a u x  C C  

- 2 0 -
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D I V E R S I T É - P R O D U C T I V I T É - C L I M AT

A m é n a g e m e n t s  f o r e s t i e r s !

Conclusion

C o n t e x t e M é t h o d o l o g i e      R é s u l t a t s / D i s c u s s i o n      C o n c l u s i o n

A d a p t a t i o n  d e s  é c o s y s t è m e s  

f o r e s t i e r s  a u x  C C  

c a d r e  p o u r  é v a l u e r  d a n s  

q u e l l e s  c i r c o n s t a n c e s   

C L I M AT I Q U E S  l a  D I V E R S I T É

a  u n e  i n f l u e n c e  p o s i t i v e  s u r

- 2 0 -

PRODUCTIV ITÉ
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D I V E R S I T É - P R O D U C T I V I T É - C L I M AT

A m é n a g e m e n t s  f o r e s t i e r s !

Conclusion
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A d a p t a t i o n  d e s  é c o s y s t è m e s  

f o r e s t i e r s  a u x  C C  

c a d r e  p o u r  é v a l u e r  d a n s  

q u e l l e s  c i r c o n s t a n c e s   

C L I M AT I Q U E S  l a  D I V E R S I T É

a  u n e  i n f l u e n c e  p o s i t i v e  s u r

- 2 0 -
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MORTALITÉ
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D I V E R S I T É - P R O D U C T I V I T É - C L I M AT

A m é n a g e m e n t s  f o r e s t i e r s !

Conclusion
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C L I M AT I Q U E S  l a  D I V E R S I T É

a  u n e  i n f l u e n c e  p o s i t i v e  s u r

- 2 0 -

CROISSANCE 

RECRUTEMENT 

MORTALITÉ
i n t e r a c t i o n s  C L I M AT - D I V E R S I T É

PRODUCTIV ITÉ
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D I V E R S I T É - P R O D U C T I V I T É - C L I M AT

A m é n a g e m e n t s  f o r e s t i e r s !

p i s t e s  p o u r …

Conclusion
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C L I M AT I Q U E S  l a  D I V E R S I T É
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REMERCIEMENTS
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R é g r e s s i o n  D i r i c h l e t :  m o d é l i s e r  d e s  d o n n é e s  d e  c o m p o s i t i o n  l o r s q u e  l a  v a r i a b l e  Y -

d é p e n d a n t e  c o n s i s t e  e s s e n t i e l l e m e n t  e n  d e s  c o n t r i b u t i o n s  d e  p l u s i e u r s  c o m p o s a n t s .
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