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L'ontogénie des arbres :
age, DHP, hauteur, complexité ...

Cedrus atlantica (Barthélémy and Sabatier, 1995)
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L'ontogénie des arbres :
age, DHP, hauteur, complexité ...
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Fagus sylvatica (Nicolini, 1997)
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Valeur du Atrait
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: L'ontogénie, un moyen d'action de la plante:

- Compétition (sp. pionniére)
- Plasticité (phases d'attentes)
- Adaptation (hétéroblastie)

Gould 1977 ; West-Ebenhard 1989-2003 ; Jones 1999 ; Diggle 2002 ; Novoplanski, 2002
Forster et al. 2009 ; Yagi 2009 ; Taugourdeau et al. 2011
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Ce que racontent les pousses feuillées sur
I'ontogeénie de I'érable a sucre.

@ Variations des pousses annuelles au cours de I'ontogénie

@ Compromis exploration / exploitation de la lumiére  Yagi 2004

@ Quantifier les implications de ce compromis (biomasse)

Erable a sucre : espéce modeéle de la forét feuillue
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La pousse annuelle de I'érable

i l’ Apical bud —

Portion d'axe mise en place au cours d'une année

Internode

T Cataphyll
Leaf —_—

Apical Embryonic
meristem leaf

(Barthélemy & Caraglio, 2007)
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Protocole de I'étude
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Stratégie d'échantillonnage

DHP (cm)

Récolte du systeme ramifié sommital
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Mesures effectuées

Mesures sur la pousse annuelle :
- Longueur

- Nombre de feuilles

- Surfaces foliaire

- Biomasse seche tige+feuilles

Ne seront présentés que les résultats pour les PA du tronc
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Nombre de feuilles
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@ Variations des pousses annuelles au cours de I'ontogénie
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Résultats

Surface moy. Longueur moy.

Nombre de feuilles d'une feuille (mm2) d'un entre-noeud (cm)

7000 —

5000 73

3000 -

1000 —

Hauteur de l'arbre (m)

@ Variations des pousses annuelles au cours de I'ontogénie
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Hypotheése phytomere moyen

—~ 20—

Hauteur (m

Age 5 20 100
Hauteur 0,3 m Sm 20 m
DHP NA 4cm 45 cm
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Passage en biomasse pour facliliter les comparaisons

20-{ °
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Passage en biomasse pour faciliter les comparaisons
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Pousses Foliarisées

Investissement relatif

Pousses Axialisées
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Et si la stratégie d'allocation ne changeait pas ?

2~~~ . Chezla plantule

}p.,/\
i

MS%

50 %

Surface foliaire : - 50 %
Longueur Pousse : + 300 %

Investissement relatif
dans les feuilles
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Et si la stratégie d'allocation ne changeait pas ?

M\
Chez I'arbre de 5m

’M\
i

/95%

50 %
Investissement relatif dans les feuilles

Surface foliaire : + 90 %
Longueur Pousse : - 75 %
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Et si la stratégie d'allocation ne changeait pas ?

Chez

Compromis d'allocation de la biomasse
entre des taches antagonistes :

: -390 %

=xploitation de la ressource lumineuse 1300 %

Recherche de nouvelles ressources

Competition trophique

Investissement relatif dans les feuilles
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La strategie d'allocation peut se schématiser ainsi :

Allongement

> Ontogénie

foooA /

Pousse Pousse Pousse
Foliarisée Axialisée Foliarisée
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La strategie d'allocation peut se schématiser ainsi :

Allongement

> Ontogénie

foooA /

Pousse Pousse Pousse
Foliarisée Axialisée Foliarisée

1 1 Eeeesss——)>

Mouvement morphogéenétique

Nozeran 1978-84, Lauri 1984, Barthélémy 1991 /n Barthélémy & Caraglio, 2007
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Partitionnement de la biomasse au cours de la vie d'un arbre

Allongement,
Ramification

Entretien

Défense

Réserves

Reproduction AAAA‘ Thomas 2011

Masting

»™ Ontogénie
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Partitionnement de la biomasse au cours de la vie d'un arbre

Assimilation

Allongement, -
Ramification

Entretien

C?me Sillett et al 2009
Défense

Réserves

Reproduction AAAA‘ Thomas 2011

Masting

»™ Ontogénie

Changement de l'importance relative des differentes composantes du fitness
au cours de l'ontogénie (croissance, survie, fécondite)
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Parallele possible entre la morphologie, la o

Reproductive onset

photosynthese et I'architecture hydraulique Leaf N
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Leaf Area : Causalité multiple ?
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Perspectives

Origines physiologiques Carbone, Eau, Azote

Compétition trophique (Mathieu et al. 2009 - GREENLAB)

Potentiels hydraulique

Efficience de la photosynthese

Origines évolutives

Optimisation du compromis d'investissement Peut-on caractériser des

dans des taches antagonistes stratégies ecologiques par la
stratégie d'allocation ?
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Ontogénie
Trade-off

Exploitation

Exploitation

Explorationr Explorationr
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N~ Quel rapport avec la chaire Hydro-Québec :

L'élagage des arbres peut étre vu comme une perturbation

des equilibres trophiques de la plante. Eé]
o
%1G‘feenLab
Modélisation avec GreenlLab

(de Reffye & Hu, 2005)
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Ont egalement participé a cette aventure :

Les équipes techniques de I''SFORT et du Labo Messier
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Merci !

LES JEUX VIDEOS AU SERVICE DE LA SCIENCE:

utilisation de cameras 3D pour mesurer des traits architecturar

COMMENT MESURER LA COMPLEXITE
DES PLANTES? rapice e pas cher)

i de
Génére un nuage de paint coloré en 3D (RGB+D)

PROTOCOLE - PRECISION DE MESURES

Effer de ladistance et de la taille sur la précision
demesure

<Smm: non détectses
> Smm et < 10mm - sur<mensonndes
> 10mm - mesures fiable (+/- 2mm)si disteim

Lo coleur peut aider dans eerécins cax

DISCUSSION :

PROTOCOLE - MESURES POTENTIELLES
Terrain ou fabo

Acquisitions multiple avec registration en temps-réel (env.
15images/sec ) - évite les zones aveugles

Mise en scéne

ictuse-fonction fe.g. GREENLAR LIGNUM)
+ Simulateurs de biophysique (eg. inlerception lumire.
mécanique, stabilite )

PERSPECTIVES :

LIDAR
2 mm),vitesse dscquiition phus grande {13 va SMin), prix

valutives s trsit axchitectursux {Campéstion, Intercepian
de b i y

phus fable (150 v. 20KS) b
(0.5 mtvs quelque dixaine de )

Poster CEF : Nock et al.
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Ramifications
Nombre de PA
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